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Резюме. Стандарт VME64  определяет структуру  8-, 16-, 32- и 64-х разрядных параллельных компьютерных архитектур, которые могут быть использованы в одно- и многопроцессорных системах. Основой данного стандарта послужили требования к VMEbus, выпущенные  Группой Производителей VMEbus (теперь VITA) в августе 1982. Эта шина изначально включает четыре основных подшины: 

1. Шина передачи данных,

2. Шина приоритетного прерывания,

3. Шина арбитража,

4. Вспомогательная шина. 

В этой VME-структуре возможно наличие других архитектур с другими подшинами. 
 Шина передачи данных обеспечивает передачу 8-, 16-, 32- и  64-х разрядных данных как в мультиплексном, так и в монопольном режимах. Асинхронные протоколы передачи данных в зависимости от требуемой скорости могут включать различные процедуры установления связи.

Подсистема приоритетного прерывания обеспечивает в системе обслуживание   прерывания в реальном времени.

Распределённая подсистема арбитража шины допускает выполнение нескольких алгоритмов установления приоритетов.

Вспомогательная шина обеспечивает систему питанием плюс синхронное включение и выключение питания.

Механические характеристики сменных плат, задних стенок , каркасов и корпусов соответствуют требованиям 297 IEC и 1101.1 IEEE, известным, также, как конструктив Европлаты. Существуют и дополнительные стандарты, которые могут быть использованы в этой архитектуре как подшины для передачи данных, в качестве периферийных интерфейсов и для связи между совместимыми модулями внутри каркаса.
Принятие разработанного стандарта в качестве Американского Национального Стандарта требует его проверки  и согласования ANSI с точки зрения соблюдения разработчиком  всех правил, предъявляемых к процессу его разработки и согласования. Согласование считается завершенным, когда Комитетом по Рассмотрению Стандартов достигнуто соглашение всех сторон, чьи интересы затрагивает рассматриваемый стандарт. Соглашение означает существенно больше чем простое большинство, но не обязательно полное единодушие. Соглашение предусматривает рассмотрение всех представленных возражений и приложение совместных усилий, способствующих их разрешению. 
Использование Американских Национальных Стандартов абсолютно добровольно, их наличие не запрещает никому, независимо от того, одобряют ли они какие-либо стандарты или нет, производить, продавать, покупать или использовать изделия, процессы и процедуры, не соответствующие этим стандартам. ANSI не разрабатывает стандарты и не при каких обстоятельствах не дает и не будет давать интерпретацию какого-либо Американского Национального Стандарта. Кроме того, никто не имеет права интерпретировать Американский Национальный Стандарт от имени ANSI.

С запросами об интерпретациях следует обращаться в секретариат или к спонсору название которого приведено  на титульном листе этого стандарта.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Правила работы ANSI предусматривают периодический пересмотр стандартов, в результате чего данный стандарт может быть в любое время пересмотрен или аннулирован. Покупатели Американских Национальных Стандартов могут получить текущую информацию по стандартам обратившись в ANSI.
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                                           Глава 1
                                                  Введение
1.1 Назначение технических требований  VMEbus
          Технические требования шины VME определяют систему, обеспечи​вающую взаимодействие  микропроцессоров, устройств хранения данных и устройств управления периферией  в соединенном с помощью этой шины комплекте аппаратуры.
          Система была задумана со следующими целями:
          a. Взаимодействие нужных устройств не должно вызывать нарушений в функционировании других устройств, подключенных к шине VME.
          b. Определяемые электрические и механические характеристики  должны гарантировать, что разработанное в соответствии с ними устройство надежно и однозначно может быть соединено  с помощью шины VME c другими устройствами.
          c. Приведенные в технических требованиях протоколы  должны точно определять взаимодействие между устройствами, соединенными между собой с помощью шины VME.
          d. Используемые при описании протоколов термины и определения должны быть снабжены необ​ходимыми пояснениями.
          e. Разработчик должен иметь возможность в широких пределах оптимизировать стоимость и/или  другие характеристики отдельных устройств, не влияя при этом на системную со​вместимость.
          f. Должно обеспечиваться создание системы, в которой характеристика каждого устройства есть прежде всего характеристика именно этого устройства, а не всей системы.
1.2 Элементы шины VME
1.2.1 Основные определения

Структура шины VME может быть описана с двух точек зрения: ее механическое построение и ее функциональные особенности. 

Механические характеристики определяют физические размеры каркасов, задних стенок, лицевых панелей, сменных плат и т.д. 
Описание функциональных характеристик поясняет работу шины, какие функцио​нальные модули участвуют  в выполнении каждого режима и правила, которые управляют их поведением. 

Этот  раздел содержит  неформальные пояснения некоторых основных терминов, использующихся при описании как механических, так и функциональных особенно​стей шины.
1.2.1.1 Термины, используемые при описании механической структуры шины VME
Задняя стенка - печатная плата с 96- или 160-контактными разъемами и соединяющими их сигнальными цепями.
 Некоторые системы VME имеют только одинарную заднюю стенку с одним рядом разъ​емов, называемую задней стенкой J1. Она обеспечивает наличие сигнальных цепей, необходимых для выполнения основных режимов. 
 Другие системы VME имеют дополнительно вторую заднюю стенку, называемую задней стенкой J2. Она содержит дополнительные 96- или 160-контактные разъемы и сиг​нальные цепи, необходимые для выполнения действий по пе​редаче расширенных данных и адреса.
Есть еще третья разновидность системы VME, которая имеет заднюю стенку с разъемами и J1 и J2.
Сменная плата -  плата печатного монтажа (ППМ), предназначенная для установки и со​единения электронных компонентов и имеющая один или два 96- или 160-контактных разъ​ема, позволяющие включить ее в соответствующие разъемы задней стенки VME.

Слот - место, где плата  может быть вставлена в заднюю стенку VME. 

Если VME система имеет и заднюю стенку J1 и заднюю стенку J2 (или комбиниро​ванную заднюю стенку J1/J2) каждый слот содержит пару 96- или 160-контактных разъемов.

Если система имеет только заднюю стенку J1, то каждый слот содержит единст​венный 96- или 160-контактный разъем. 

Каркас - жесткая конструкция, которая представляет собой механическое осно​вание для плат, вставленных в заднюю стенку, обеспечивая должное сопряжение соединителей и необходимый зазор между смежными платами. 

Эта конструкция обеспечивает так же необходимое распределение и направление охлаждающего воздушного потока и удерживает платы в задней стенке при вибра​циях и ударах.

1.2.1.2 Термины, используемые при описании функциональной структуры шины VME
На рис.1.1 показана упрощенная блок-схема функциональной структуры, включаю​щей сигнальные цепи шины VME, логический интерфейс задней стенки и функциональные модули.
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        Рисунок 1 – 1.  Элементы системы, определяемые этим Стандартом
      Надписи на рисунке:

CPU BOARD - плата центрального процессора;
MEMORY BOARD - плата памяти;

I/O BOARD - плата ввода/вывода;
DATA PROCESSING DEVICE - аппаратура обработки данных;
DATA STORAGE DEVICE - аппаратура запоминания данных;
DATA INPUT/OUTPUT DEVICE - аппаратура ввода/вывода данных;
FUNCTIONAL MODULE - функциональный модуль;
BACKPLANE INTERFACE LOGIC – логический интерфейс задней стенки;
BACKPLANE (S) – задняя стенка (стенки);
BACKPLANE SIGNAL LINES - сигнальные цепи задней стенки;
SYSTEM INTERFACE DEFINED BY ТHIS STANDART – системный интерфейс, определяемый  данным стандартом
Средства подключения к задней стенке - Специальный интерфейс, учи​тывающий характеристики  задней стенки: импеданс сигнальных цепей, время рас​пространения сигналов, нагрузочные характеристики и т.д.

Описание шины VME определяет некоторые правила, которые следует учитывать при разработке этих средств,  исходя из максимально допустимой длины задней стенки и максимально допустимого в ней числа слотов.
Функциональный модуль - совокупность электронных элементов, находя​щихся на одной сменной плате VME и обеспечивающих выполнение возложенной на них за​дачи.

Шина передачи данных - Одна из четырех шин, предусмотренных на задней стенке.
Шина передачи данных  (в оригинале используется аббревиатура DTB – Data Transfer Bus) позволяет ВЕДУЩЕМУ устройству осуществлять прямой обмен двоич​ными данными с ВЕДОМЫМИ.

Цикл передачи данных - последовательность изменений уровней в сигналь​ных цепях ШИНЫ ПЕРЕДАЧИ  ДАННЫХ, обеспечивающая передачу только адреса или адреса и данных между ВЕДУЩИМ и ВЕДОМЫМ.

Цикл Передачи Данных разделен на две части: передачу адреса и, если это пре​дусмотрено типом данного цикла, передачу данных.

Определения 34-х типов ЦИКЛОВ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ приведены в этой главе ниже.
Ведущий - функциональный модуль, который инициирует циклы передачи дан​ных  между собой и ВЕДОМЫМ  модулем.
Ведомый - функциональный модуль, который обнаруживает циклы передачи данных, инициализированные ВЕДУЩИМ, и, когда эти циклы предусматривают его участие, обеспечивает передачу данных между ним и ВЕДУЩИМ.
Адресный монитор - функциональный модуль, который наблюдает за передачами данных по Шине Передачи данных.
Когда производится доступ к одному из заранее назначенных адресов, АДРЕСНЫЙ  МОНИТОР генерирует внутриплатный сигнал.
Шинный таймер - функциональный модуль, который определяет продолжи​тельность каждого цикла передачи  данных и принудительно прекращает цикл, если он занимает слишком много времени.

Без этого модуля, если ВЕДУЩИЙ попытается обратиться к несуществующему ВЕДОМОМУ, цикл передачи  данных мог бы длиться бесконечно долго.
Шина приоритетного прерывания - Одна из четырех шин, предусмотрен​ных на задней стенке.
Шина Приоритетного Прерывания позволяет  модулям ПРЕРЫВАТЕЛЯМ посы​лать запросы на прерывание ОБРАБОТЧИКУ  ПРЕРЫВАНИЙ.
Прерыватель - функциональный модуль, который генерирует запрос на преры​вание на Шине Приоритетного  Прерывания, а  затем обеспечивает выдачу           СОСТОЯНИЯ/ИДЕНТИФИКАТОРА  по запросу ОБРАБОТЧИКА   ПРЕРЫВАНИЙ.
Обработчик прерываний - функциональный модуль, который обнаруживает запросы на прерывание, сгенерированные ПРЕРЫВАТЕЛЯМИ, и отвечает на их за​просы, запрашивая у них информацию о СОСТОЯНИИ / ИДЕНТИФИКАТОРЕ. 
Состояние / идентификатор - 8-, 16- или 32-х разрядный код, выдаваемый ПРЕРЫВАТЕЛЕМ ОБРАБОТЧИКУ ПРЕРЫВАНИЙ в цикле подтверждения прерывания.
 Последовательные цепочки - специальный тип сигнальных цепей, которые ис​пользуются для последовательной передачи  сигнала от платы к плате, начиная с пер​вого слота и заканчивая платой в последнем слоте.
В шине VME предусмотрено четыре последовательные цепи разрешения захвата магистрали и одна последовательная цепь разрешения прерывания.
Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания - функциональный модуль, который при поступлении запроса на прерывание выдает сигнал в последовательную цепь, обеспечивая тем самым, что только один из ПРЕРЫВАТЕЛЕЙ выдаст в ответ на разрешение прерывания от ОБРАБОТЧИКА ПРЕРЫВАНИЙ информацию о СОСТОЯНИИ / ИДЕНТИФИКАТОР даже в том случае, когда запрос на прерывание выработан больше чем одним ПРЕРЫВАТЕЛЕМ.

Шина арбитража - одна из четырех шин, предусмотренных на задней стенке.

     Эта шина позволяет модулю АРБИТРУ и нескольким ЗАПРАШИВАЮЩИМ моду​лям координировать пользование Шиной Передачи Данных.
Запрашивающий модуль - функциональный модуль, вырабатываю​щий запрос на захват Шины Передачи Данных всякий раз, когда потенциальный ВЕДУЩИЙ, находящийся с ним на одной плате, или ОБРАБОТЧИК ПРЕРЫВАНИЙ  нуждается в этом.
Арбитр - функциональный модуль, который принимает запросы на захват Шины Передачи Данных от ЗАПРАШИВАЮЩИХ модулей и разрешает захват шины только одному ЗАПРАШИВАЮЩЕМУ модулю.
Вспомогательная шина - одна из четырех шин, предусмотренных на задней стенке.

     Эта шина включает сигналы, которые обеспечивают синхронизацию и координи​руют включение и выключение  питания в системе VME.
CR/CSR - функциональный модуль, который cодержит ПЗУ, хранящее информацию о конфигурации системы, и регистр режимов и состояния. Модуль обеспечивает выдачу информации, идентифицирующей плату, а также других важных данных. Регистр режимов и состояния используется для программного управления конфигурацией системы.
Системный формирователь тактовых импульсов - функциональный модуль, который обеспечивает формирование тактовых импульсов частотой 16 МГц для Вспомогательной Шины.    
Последовательная шина - функциональный модуль, который обеспечивает связь между платами в задней стенке по двухпроводному интерфейсу независимо от других модулей VME.
Модуль монитора питания - функциональный модуль, который контроли​рует состояние первичных источников питания и вырабатывает сигналы, если пара​метры питания выходят за пределы, обеспечивающие  надежную работу системы.
Так как большинство систем питается от источника переменного напряжения, МОНИТОР ПИТАНИЯ  разрабатывается обычно, чтобы обнаружить кратковремен​ные провалы или понижение переменного напряжения питания.

Плата системного контроллера - плата, которая всегда находится в слоте 1 задней стенки VME и содержит ФОРМИРОВАТЕЛЬ ТАКТОВЫХ ИМПУЛЬСОВ, АРБИТР,  ДРАЙВЕР ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЙ ЦЕПОЧКИ и ШИННЫЙ ТАЙМЕР. 
    В состав некоторых Системных Контроллеров может входить и МОНИТОР          ПИТАНИЯ.
1.2.1.3 Типы Циклов шины VME
Цикл чтения - при выполнении этого Цикла Передачи Данных от ВЕДОМОГО к ВЕДУЩЕМУ  передается 1, 2, 3, 4 или 8 байтов.
       Цикл начинается с передачи ВЕДУЩИМ адреса и модификатора адреса. Каждый ВЕДОМЫЙ принимает модификатор адреса и адрес, и выясняет, должен ли он отве​тить на этот цикл. Если да, то он считывает данные из своей внутренней памяти, по​мещает их на шину данных и выдает в шину соответствующий сигнал.
       ВЕДУЩИЙ  завершает цикл.
Цикл записи - при выполнении этого Цикла Передачи Данных от ВЕДУЩЕГО к ВЕДОМОМУ передается 1, 2, 3, 4 или 8 байтов. 

       Цикл начинается с того, что ВЕДУЩИЙ выдает модификатор адреса и адрес и помещает данные на шины данных. Каждый ВЕДОМЫЙ фиксирует адрес и модифи​катор адреса и выясняет,  должен ли он ответить на цикл. Если да, то он запоминает данные и затем выдает в шину соответствующий сигнал.

ВЕДУЩИЙ завершает цикл.
Цикл блочного чтения - Цикл Передачи Данных, при выполнении которого от 1 до 256 байтов передаются от ВЕДОМОГО ВЕДУЩЕМУ. При этом используется передача 1, 2 или 4 байтов данных.
Как только блочное чтение начато, ВЕДУЩИЙ не освобождает шину до оконча​ния передачи всех байтов.
Этот цикл отличается от обычного цикла чтения (одиночного) тем, что ВЕДУЩИЙ передает адрес и модификатор адреса только один раз (в начале цикла), а ВЕДОМЫЙ изменяет адрес по окончании каждой передачи и подготавливает данные для сле​дующей.
Цикл блочной записи - Цикл Передачи Данных, при выполнении которого от 1 до 256 байтов передаются от ВЕДУЩЕГО ВЕДОМОМУ. Цикл Блочной Записи очень похож на  цикл блочного чтения. В нем также используются передачи 1, 2 или 4 байтов данных, и после начала цикла ВЕДУЩИЙ также не освобождает шину до окончания передачи всех байтов.

Этот цикл отличается от обычного цикла записи (одиночного) тем, что ВЕДУЩИЙ передает адрес и модификатор адреса только один раз (в начале цикла), а ВЕДОМЫЙ изменяет адрес по окончании  каждой передачи, подготавливаясь таким образом к приему данных при следующей передаче.
Цикл мультиплексной передачи - цикл, который для передачи адреса и/или данных использует и шины адреса и шины данных. Мультиплексные циклы используются в четырех случаях.
a: A64 - объединяются полная шина адреса и полная шина данных, что обеспечивает передачу 64-х разрядного адреса.

 b: MBLT - объединяются полная шина адреса и полная шина данных, что обеспечивает передачу 64-х разрядных данных.

 c: A40 - объединяются полная 24-х разрядная шина адреса  и полная 16-разрядная шина данных на P1/J1 соединителе, что обеспечивает передачу 40-разрядного адреса. Этот режим особенно полезен для 3U плат, которые имеют только разъем J1.

 d: MD32 - объединяются цепи младших 16 разрядов адреса и младших 16 разрядов данных,  что дает возможность передавать 32-х разрядное информационное слово. Этот режим особенно полезен для 3U плат.

 Мультиплексные циклы используются и при выполнении одиночных передач и при блочных пересылках. A64 и A40 одиночные циклы поддерживают 1-, 2- и  4-х байтовые передачи. MBLT циклы поддерживают 8-байтовые передачи. 
Мультиплексный цикл имеет фазу передачи адреса, отделенную  от фазы передачи данных. При передаче адреса могут использоваться (для циклов A64 и  A40) или не использоваться (для циклов A32 и A24) шины данных. При передаче данных могут использоваться (для циклов MBLT и MD32) или не использоваться (для циклов D32, D16, D08 (OE) ) шины адреса. 
Мультиплексные блочные пересылки могут обеспечить  1 - 256 передач между Ведущим и Ведомым, что при  использовании  8-байтовых передач позволяет переслать в одном блоке  до 2 048 байтов.

Цикл " Чтение-Модификация-Запись " - цикл передачи данных, который используется в тех случаях, когда нужно последовательно выполнить чтение и запись по одному и тому же адресу, и при этом исключить возможность обращения по этому адресу любого другого Ведущего. Этот цикл наиболее полезен в многопроцессорных системах, где некоторые ячейки памяти используются как семафоры.
Цикл "Передача Только Адреса" - цикл передачи данных, который состоит только из передачи адреса и не содержит никакой передачи данных. Ведомые в циклах ПЕРЕДАЧА ТОЛЬКО АДРЕСА  не участвуют, и Ведущие завершают эти циклы, не дожидаясь от них подтверждения. Соответственно, и стробы данных в циклах ПЕРЕДАЧА ТОЛЬКО АДРЕСА не формируются и не принимаются.
Цикл " Передача Только Адреса  с установлением связи " - цикл передачи данных, который состоит только из передачи адреса и не содержит никакой передачи данных. Ведомый, к которому производилось обращение, отвечает тем же способом, что и при стандартном цикле.
Цикл Подтверждения прерывания - цикл передачи данных, инициируемый Обработчиком прерываний, который считывает  СОСТОЯНИЕ / ИДЕНТИФИКАТОР, обращаясь к Прерывателю. Обработчик прерываний генерирует этот цикл всякий раз, когда он обнаруживает запрос от Прерывателя и получает доступ к Шине Передачи Данных. 
1.2.2 Базовая Структура VME
В состав  системы VME входят: интерфейс задней стенки, четыре группы сиг​нальных цепей, называемые в дальнейшем "шинами", и набор "функциональных мо​дулей", состав которых может быть самым различным в зависимости от конкретных требований.
Функциональные модули соединяются друг с другом, используя сигнальные линии задней стенки.
"Функциональные модули", определения которых даются  в данном документе, рассматриваются с точки зрения реализации шинного протокола, но не с точки зре​ния  логического проектирования. Например, конструктор мог бы разработать логи​ческую схему, которая взаимодействует с VME описанным в данном документе спо​собом, но используя при этом различные внутриплатные сигналы, или опираясь на другие сигналы VME.

Платы  VME могут содержать любую комбинацию функциональных модулей, оп​ределенных этим документом.
С функциональной точки зрения в структуре VME  можно выделить четыре кате​гории. Относящиеся к каждой из них составные части шины и связанные с ними функциональные модули, работая вместе, обеспечивают выполнение специфических режимов. На рисунке 1-2 показаны функциональные модули и связанные с ними части шины. Краткие пояснения по каждой категории приведены ниже.
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               Рисунок 1 – 2. Функциональные Модули и Шины
Надписи на рисунке:

CPU  FUNCTION –  центральный процессор;
MEMORY  –  память;
I/O  FUNCTION  – ввод/вывод;
DATA PROCESSING DEVICE – аппаратура обработки данных;
DATA STORAGE DEVICE – аппаратура запоминания данных;
DATA INPUT/OUTPUT DEVICE –аппаратура ввода/вывода данных;
DEFINED BY THIS DOCUMENT – определяемые этим документом;
MASTER – ведущий;
INTERRUPTER – прерыватель;
INTERRUPT HANDLER – обработчик прерываний;
SLAVE – ведомый;

SYSTEM  CONTROLLER  FUNCTION – системный контроллер;
CR/CSR – ПЗУ конфигурации/Регистр Режима и Состояния;
SYSTEM CLOCK DRIVER – формирователь синхроимпульсов;

POWER MONITOR – монитор питания;

ARBITER – арбитр;
JACK DAISY-CHAIN DRIVER – драйвер последовательной цепочки

                                                    сигнала Разрешения Прерывания;
BUS TIMER – таймер шины;

LOCATION MONITOR – адресный монитор;

REQUESTER – запрашивающее устройство;
BACKPLANE INTERFACE  LOGIC – логический интерфейс задней стенки;
DATA TRANSFER BUS – шина передачи данных;

PRIORITY INTERRUPT BUS – шина приоритетного прерывания;

DTB ARBITRATION BUS – шина арбитража DTB;

UTILITY BUS – вспомогательная шина.
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Передача данных - Информация передается по  Шине Передачи Данных, в со​став  которой входят цепи данных и адреса, а так же связанные с ними управляющие сигналы. 

ВЕДУЩИЕ и ВЕДОМЫЕ, ПРЕРЫВАТЕЛИ и ОБРАБОТЧИКИ ПРЕРЫВАНИЙ ис​пользуют Шину Передачи Данных для обмена информацией друг с другом. 

Два других модуля:  ШИННЫЙ ТАЙМЕР и МОДУЛЬ УПРАВЛЕНИЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЙ ЦЕПОЧКОЙ, так же участвуют в управлении работой Шины Передачи Данных.
Арбитраж Шины Передачи Данных - Так как в состав системы VME может вхо​дить больше чем один ВЕДУЩИЙ или ОБРАБОТЧИК ПРЕРЫВАНИЙ, в системе пре​дусмотрен способ передачи управления Шиной Передачи Данных, гарантирующий, что в каждый момент времени это управление будет предоставлено только одному устройству.

Координируют передачу функции управления Шиной Передачи Данных модули Шины Арбитража (ФОРМИРОВАТЕЛИ ЗАПРОСОВ и АРБИТР).
Приоритетное Прерывание -  возможность приоритетного прерывания в системе VME обеспечивается  способом, предусматривающим выдачу запросов от различных устройств (ПРЕРЫВАТЕЛЕЙ) в ОБРАБОТЧИК  ПРЕРЫВАНИЙ. Эти запросы на пре​рывание могут быть выданы по цепям, имеющим различные приоритеты (максимум семь уровней). 
ПРЕРЫВАТЕЛИ и ОБРАБОТЧИК ПРЕРЫВАНИЯ  используют сигнальные цепи Шины Приоритетного Прерывания.
Вспомогательная шина - Цепи синхронизации, начальной уста​новки и обнаруженных неисправностей образуют Вспомогательную Шину. 

В ее состав входят: цепь синхроимпульсов, цепь сброса системы, цепь неис​правности системы, цепь неисправности источника питания переменного тока, две линии  передачи последовательным кодом и цепи питания и «Земли».
1.3 Типы диаграмм, используемых при описании 
Используемые при описании работы шины  VME диаграммы включают:

 a. Временные диаграммы, которые определяют временные соотношения  между различными сигналами. На диаграммах могут быть указаны минимальные и/или мак​симальные значения соответствующих величин.
Одни параметры, приведенные на этих временных диаграммах, определяют  по​ведение элементов подключения к задней стенке, в то время как другие иллюстри​руют взаимодействие функциональных модулей.
b. Диаграммы последовательности событий, которые в чем-то  подобны времен​ным диаграммам, но показывают только взаимосвязь во времени при срабатывании функциональных модулей. 

Эти диаграммы предназначены для того, чтобы показать последовательность со​бытий, а не указывать конкретные значения времени. Например, диаграмма после​довательности могла бы показать, что модуль А не может генерировать сигнал В, пока не обнаружит, что модуль С выдал сигнал D.
c. Блок-схемы, на которых показан поток событий в том порядке, в котором они происходят при выполнении в системе VME определенных операций. 
События представлены в описательной форме и поясняют взаимодействие функциональных модулей.
1.4 Терминология, принятая в тексте описания
Чтобы избежать путаницы и сделать текст более понятным, многие разделы в этом документе помечены ключевыми словами, которые определяют тип содержащейся в них информации.

Ключевые слова перечислены ниже:
ПРАВИЛО,
РЕКОМЕНДАЦИЯ,
УКАЗАНИЕ,
РАЗРЕШЕНИЕ,
ПОЯСНЕНИЕ.
Любой текст, не помеченный ни одним из этих ключевых слов, описывает структуру VME или ее работу. При этом используется описательный или повествовательный стиль.

 Ключевые слова используются следующим образом:
ПРАВИЛО номер главы.порядковый номер:
ПРАВИЛА образуют основу описания шины VME. Представлены они либо в виде текста, либо в виде диаграмм, таблиц или рисунков. 

Все ПРАВИЛА обязательно ДОЛЖНЫ   БЫТЬ  соблюдены, чтобы гарантировать совместимость различных разработок.  ПРАВИЛА характеризуются обязательным стилем изложения. Слова  ДОЛЖНЫ и НЕ ДОЛЖНЫ  зарезервированы в этом документе исключительно для использования в тексте ПРАВИЛ и не используются ни для какой другой цели.
РЕКОМЕНДАЦИЯ номер главы.порядковый номер:
Везде, где дается РЕКОМЕНДАЦИЯ, разработчику следует прислушаться к содержащемуся в ней совету.
Пренебрежение РЕКОМЕНДАЦИЯМИ может привести к  неуклюжим решениям или к созданию системы с заниженными параметрами. 

В то время как шина VME была разработана с целью создания высокоэффективных систем, можно сконструировать систему VME, которая, отвечая требованиям всех правил, имеет, однако, никуда не годные параметры. Во многих случаях разработчику нужен опыт работы именно с шиной VME, чтобы конструировать для применения в ней платы  максимальной производительности. РЕКОМЕНДАЦИИ, приведенные в этом документе, основаны на таком опыте и помогут разработчику ускорить процесс обучения.
УКАЗАНИЕ номер главы.порядковый номер:
В технических требованиях  УКАЗАНИЕ содержит совет, который является полезным, но не жизненно необходимым.
Читателю следует все-таки рассмотреть совет перед тем как пренебречь им. Некоторые решения при разработке плат VME даются с большим трудом, пока не накоплен необходимый опыт. УКАЗАНИЯ включены в технические требования, чтобы помочь разработчику, который еще не приобрел такого опыта. Некоторые УКАЗАНИЯ помогут доработать спроектированные платы с тем, чтобы обеспечить их совместимость с другими платами, или чтобы значительно облегчить их отладку.
РАЗРЕШЕНИЕ номер главы.порядковый номер:
В некоторых случаях правило однозначно не запрещает некоторые подходы, применяемые при разработке, но читатель может быть неприятно удивлен, узнав, что использованный им подход противоречит духу правила или влечет появление некоторой тонкой проблемы. 

РАЗРЕШЕНИЯ заверяют читателя, что некий подход приемлем, и не вызовет никаких проблем.

Слово  МОЖЕТ в этом документе зарезервировано исключительно для того, чтобы формулировать РАЗРЕШЕНИЯ,  и не используется ни для какой другой цели.
ПОЯСНЕНИЕ номер главы.порядковый номер:
ПОЯСНЕНИЯ не предлагают никакого специального совета. Они обычно следуют за тем, что только что обсуждалось. Они обстоятельно объясняют значения некоторых правил  и привлекают внимание к вещам, которые иначе могли бы быть пропущены. Они также дают объяснение некоторых правил, так что читатель понимает, почему этому правилу нужно следовать.
1.4.1 Состояния Сигнальных цепей

При описании протоколов в технических требованиях используются термины, определяющие состояние сигнальных цепей.
         Считается, что сигнальная цепь всегда находится  в состоянии, соответствующем одному из двух уровней или в состоянии перехода между этими уровнями. Всякий раз, когда используется термин "высокий", это  соответствует высокому уровню напряжения схемы ТТЛ. Термин "низкий" соответствует низкому уровню напряжения схемы ТТЛ.

        Сигнальная цепь находится в состоянии перехода, если напряжение в ней меняется между этими двумя уровнями.  (См. Главу 6 - пороговые значения напряжений, используемых в шине VME).
        Есть два возможных "перехода", которые могут появиться в сигнальной цепи, и они называются "фронтами". Положительный фронт - время, в течение которого уровень сигнала меняется от низкого уровня до высокого (нарастание). Отрицательный фронт - время, в течение которого уровень сигнала меняется от высокого уровня до низкого (спад).
        Технические требования некоторых шин определяют максимальное или минимальное время для этих фронтов. Проблема состоит в том, что разработчики плат имеют очень ограниченные возможности влияния на эти времена. 
         Если задняя стенка основательно заполнена, времена нарастания и спада сигналов будут значительны. Если же заполнение невелико, эти времена могут быть существенно короче. Даже если разработчики знают каковы могут быть максимальное и  минимальное заполнение задней стенки, они предпочтут потратить время на то, чтобы экспериментальным путем найти решения, обеспечивающие требуемые значения времени нарастания и спада сигналов.
         Фактически, время нарастания и спада  можно определить как результат сложного соотношения таких характеристик сигнальной цепи как полное сопротивление цепей задней стенки, источников и приемников сигнала.
         Чтобы реально учитывать все эти факторы, разработчик платы должен был бы изучить теорию линий передач, а так же располагать некоторыми специфическими параметрами источников и приемников сигналов, которые обычно невозможно найти в документации фирм - изготовителей элементов.
         Принимая во внимание все это, стандарт VME не определяет время нарастания и спада сигналов. Вместо этого стандарт определяет электрические характеристики источников и  приемников сигналов и определяет правила конструирования задней стенки. Стандарт объясняет разработчикам как в случае самого неблагоприятного варианта заполнения задней стенки может измениться время распространения сигнала, с тем чтобы гарантировать те значения временных параметров,  которые были определены при проектировании платы. 
        Если разработчики плат VME следуют рекомендациям в части  определения задержек распространения сигналов, их платы будут надежно работать с другими платами VME даже в самых неблагоприятных случаях.
На работу системы существенно влияет время нарастания сигналов, формируемых схемами с открытым коллектором. С целью улучшения параметров работы системы было введено понятие отключающего сигнала. Отключающий сигнал представляет собой выход схемы с открытым коллектором, который первоначально имеет высокий уровень, а при срабатывании схемы меняется на низкий за достаточно короткий промежуток времени.
1.4.2 Использование Звездочки (*)
Чтобы облегчить пользование текстом, в мнемонике сигналов, где это необходимо,  используется символ (*):
        a. Звездочка (*), следующая за названием сигнала, для которого существенное значение имеет его уровень, означает, что данный сигнал истинен или действителен при низком значении; 
        b. Звездочка (*), следующая за названием сигнала, для которого существенным является фронт, означает, что действия, инициированные этим сигналом происходят при его изменении с высокого на низкий уровень.

ПОЯСНЕНИЕ 1.1:
         Звездочка несущественна для сигнала синхронизации  SYSCLK. Нет никакой взаимосвязи  во времени между этой цепью и другими сигналами шины VME.
1.4.3 Нумерация Ключевых Слов

Данный стандарт базируется на предыдущих стандартах. Чтобы сохранить нумерацию ключевых слов, новые ключевые слова (правила, рекомендации, указания, разрешения, пояснения) были пронумерованы, начиная с последнего свободного номера. Поэтому ключевые слова в тексте данного стандарта  не обязательно встречаются в последовательном порядке. Перечень ключевых слов с указанием страницы данного стандарта, на которой это ключевое слово находится, приведен в Приложении D.

1.5 Протоколы технических требований
Есть два уровня протокола VME. Самый низкий называется уровнем доступа к задней стенке и включает элементы подключения к задней стенке,  модули  Вспомогательной Шины и модули Шины Арбитража.

         К уровню передачи данных  относятся модули Шины Передачи Данных и модули Шины Приоритетного  Прерывания.

         На рисунке 1-2 показано это разделение по уровням.
ПОЯСНЕНИЕ 1.2:
         Сигнальные цепи, используемые модулями уровня передачи данных, образуют специализированный класс, потому что они в разное время управляются различными модулями. Они подключаются к элементам, которые в каждой плате могут быть то входными, то выходными, в зависимости от сигналов, поступающих из задней стенки.
Очень важно чтобы моменты включения и выключения этих элементов тщательно контролировались, во избежание  предотвращения попытки выдачи в одну и ту же цепь двух сигналов  различных уровней.

         Временная диаграмма, иллюстрирующая возможные состояния сигнальной цепи, приведена на рисунке 1-3.
Есть два основных вида протоколов, используемых в шине VME: протокол закрытого типа и протокол открытого типа.  В протоколах закрытого типа используются сигналы, зависящие друг от друга, а в протоколах открытого типа - независимые сигналы.
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Рисунок 1 – 3. Возможные значения сигнала в различные моменты времени
Надписи на рисунке:
NOT  DRIVEN – не выдается;  

NOT  DRIVEN  OR  DRIVEN  BUT  NOT  STABLE –  не выдается или выдается, но 
                                                                                      нестабилен;

DRIVEN  AND  STABLE – выдается и стабилен;

FALLING  EDGE – отрицательный фронт;

RISING  EDGE – положительный фронт;

DRIVEN  HIGH – выдается высоким уровнем;

DRIVEN  LOW – выдается низким уровнем.

1.5.1 Зависимые Шинные Сигналы
Зависимый шинный сигнал поступает от одного модуля к другому и опознается принимающим модулем.
         Два модуля оказываются взаимосвязанными друг с другом пока принимающий модуль не отреагирует на поступивший в него сигнал.
       Например, ПРЕРЫВАТЕЛЬ может послать запрос на прерывание, в ответ на который он позже получит сигнал подтверждения прерывания (никакой предел времени ожидания ответного сигнала техническими требованиями VME не определен). ПРЕРЫВАТЕЛЬ не снимает запрос на прерывание до тех пор, пока  ОБРАБОТЧИК  ПРЕРЫВАНИЙ  на него не среагирует.
       Зависимые шинные сигналы координируют внутреннюю работу  системы VME, в противоположность взаимодействия с внешними воздействиями. Каждый зависимый сигнал имеет в пределах системы VME модуль - источник и модуль - приемник.
       Строб адреса и стробы данных - особенно важные зависимые сигналы. Они связаны с сигналом подтверждения достоверности  данных и сигналами ошибки и координируют передачу адресов и данных, что, в свою очередь, является основой всего информационного потока между модулями на уровне передачи данных.
1.5.2 Независимые Шинные Сигналы
Модуль может генерировать независимый сигнал в ответ на некое явление. Не существует какого-либо протокола, определяющего подтверждение приема такого сигнала.  Вместо этого сигнал выдается в течение времени заведомо достаточного, чтобы быть уверенным в том, что все модули среагировали на этот сигнал.

        Выдача сигнала может быть произведена в любое время независимо от любого другого события, имеющего место в системе. Каждый из них выдается по специальной цепи. Эти сигнальные цепи не поступают к какому-то определенному  модулю, а  сообщают о возникновении особой ситуации всем модулям.
         Некоторые примеры таких сигналов:  системный сброс и цепь неисправности напряжения питания.

1.6 Примеры построения системы и пояснения к ним
Протоколы Технических Требований подробно описывают  поведение различных функциональных модулей, объясняя каким образом модуль реагирует на сигнал, не уточняя, откуда этот сигнал поступил. Из-за этого протоколы технических требований не дают читателю законченную картину того, что происходит на шине. Чтобы помочь читателю, технические требования VME содержат примеры выполнения характерных операций. Каждый пример показывает одну возможную последовательность событий, но возможны, также, и  другие последовательности. В этих примерах есть опасность, что читатель может предположить, что последовательность, показанная в примере, единственно возможная. Чтобы помочь читателю  избежать этой ловушки, все примеры даются в стиле комментария, с использованием глаголов в настоящем времени, в отличии от обязательного стиля, используемого при изложении правил.
                                                      Глава 2
                                       Шина Передачи Данных
2.1 Введение
В состав системы VME входит высокоскоростная асинхронная параллельная Шина Передачи данных (DTB). На рисунке  2-1 показана типичная система VME, включающая все типы  функциональных модулей Шины Передачи данных.
       ВЕДУЩИЕ используют Шину Передачи данных для обращения к ячейкам памяти, принадлежащим ВЕДОМЫМ,  и передачи данных в эти или из этих ячеек. Некоторые ВЕДУЩИЕ и ВЕДОМЫЕ используют все цепи Шины Передачи данных, в то время как другие используют только подмножество.
       АДРЕСНЫЙ  МОНИТОР анализирует процесс обмена данными между ВЕДУЩИМИ и ВЕДОМЫМИ. Когда обращение производится к одной из заранее определенных ячеек памяти, АДРЕСНЫЙ МОНИТОР вырабатывает внутриплатный сигнал. Этот сигнал может быть, например, запросом на прерывание внутриплатного процессора. Так, если процессор "А" обращается на запись в ячейку общего поля памяти, работающей под управлением процессора "В", АДРЕСНЫЙ МОНИТОР  прервет работу процессора "В".
        После того, как ВЕДУЩИЙ начнет цикл передачи данных, он ждет реакции ВЕДОМОГО и только потом заканчивает цикл. Принцип асинхронности, положенный в основу работы VME позволяет ВЕДОМОМУ самому определять время своей реакции. Если ВЕДОМЫЙ не в состоянии отреагировать из-за каких-то сбоев, или ВЕДУЩИЙ случайно обратился по несуществующему адресу, в работу вмешивается ШИННЫЙ ТАЙМЕР, завершая цикл.
2.1.1 Дополнения 
Основу данного стандарта составляет  VMEbus Версия С.1, поэтому он включает все характеристики, описанные в том документе. Помимо этого в данный стандарт введены следующие дополнения:

 Для ускорения передач в данный стандарт включена мультиплексная поблочная пересылка (MBLT). Она обеспечивает передачи 64-х разрядных данных, используя обе группы линий - адреса  и данных. MBLT протоколы используют тот же самый основной асинхронный протокол что и D08 (ЕО), D16 и D32. 

В дополнение к существующим режимам А16, А24 и А32 добавлен режим с   64-х разрядным адресом. С увеличением плотности памяти одна плата VME может полностью перекрывать интервал адресов А32. Режим A64 полностью поддерживает, также, RISC и CISC процессоры с адресацией A64.

 Для расширения возможностей систем, содержащих только платы  3U, введен режим 40-разрядной адресации. Этот режим обеспечивает доступ к адресному пространству объемом в один терабайт, используя только соединитель P1/J1. Добавлен мультиплексный цикл передачи  данных (MD32), что дает возможность передавать  32-х разрядные данные, имея только разъем P1, для чего используются и шина данных и шина адреса. Режим блочной пересылки (A40BLT) позволяет передавать 8-, 16- и 32-х разрядные данные.

 Эти режимы, естественно, могут выполняться вместе с режимами  A24 и A16. Хотя предназначены они  для систем, имеющих только разъемы P1/J1, ничто не препятствует их использованию в полных P1/P2 системах (6U VMEbus платы).

 Добавлено пять команд блокировок, что обеспечило возможность работы с многовходовыми ресурсами. Эта способность особенно важна для поддержания работы микропроцессоров RISC и СISC. Последовательность операций может быть  теперь выполнена на ресурсе без вмешательства от другого процессора. 

ПЗУ Конфигурации и Регистр Режимов и Состояния (CR/CSR) обеспечивают процессор, программное обеспечение и операционную систему информацией, необходимой при выполнении инициализации, тестирования и определения конфигурации платы, включенной в заднюю стенку  VME. В ПЗУ содержится, также, информация об изготовителе платы и данные для ее идентификации. Регистры Управления и Состояния (CSR) могут быть выполнены самым целесообразным образом, наиболее устраивающим разработчика платы. Теперь больше нет необходимости в использовании перемычек и других средств ручного задания конфигурации.
VME циклы определены как содержащие либо одну, либо две фазы. Типичными циклами, содержащими одну фазу, являются циклы записи, при выполнении которых адрес и данные присутствуют на шине в одно и то же время. Циклы чтения содержат две фазы: первая - это передача адреса всем Ведомым, а вторая, когда выбранный Ведомый выставляет на шине данные, считанные для Ведущего. В циклах чтения D08 (E), D08 (O), D16, D32 и MD32 есть фаза передачи адреса и следующая за ней фаза единственной передачи данных. В BLT (кроме первого цикла записи), MBLT и циклах A40BLT есть фаза передачи адреса и следующая за ней фаза многочисленных передач данных. Все пересылки А40 и A64 также имеют две фазы. Кроме циклов Передачи Только Адреса (без установления связи), все пересылки в  VME заканчиваются, когда один или большее число сигналов   DTACK *, RETRY*,  и BERR* имеют низкий уровень. 
Обратите внимание, что Правила 2.61 до 2.65 и 2.67 в этом документе не используются , чтобы избежать путаницы с другими описаниями VMEbus.

2.2 Цепи шины передачи данных
Цепи шины Передачи данных могут быть разделены на три группы:
Цепи Адреса                               Цепи Данных                         Цепи Управления 
   A01-A31                                          D00-D31                                          AS*
   AM0-AM5                                                                                                DS0* 
   DS0*                                                                                                        DS1 *
   DS1 *                                                                                                       BERR*
   LWORD*                                                                                                  DTAC K*
                                                                                                                             WRITE*

ПОЯСНЕНИЕ 2.1:
Два строба данных (DS0* и DS1 *) выполняют двойную функцию:
a. Уровни этих двух стробов данных определяют к какому байту (байтам) производится обращение.
b. Фронты стробов данных определяют момент времени, когда могут быть приняты данные ВЕДУЩИМ или ВЕДОМЫМ.

ПОЯСНЕНИЕ 2.86:
Линии A[31.1] и LWORD* выполняют двойную функцию:
 a. Во всех циклах в фазе передачи адреса все или некоторые из этих сигналов несут информацию об адресе.
 b. В фазе передачи данных в циклах блочных пересылок по  64 разряда все эти сигналы используются для передачи данных. 

c. В фазе передачи данных при выполнении циклов A40 и  A40BLT некоторые из этих сигналов могут использоваться для передачи данных.
ПОЯСНЕНИЕ 2.87:
 Линии данных D [31.0] выполняют  двойную функцию:
 a. Во время передачи  данных во всех циклах все или некоторые из этих сигналов используются для передачи данных. 
b. В фазе передачи адреса в циклах, где используются режимы A40 и  A64, все или некоторые из этих сигналов используются для передачи адреса.
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        Рисунок 2 – 1. Шина Передачи данных. Функциональная блок-схема
          Надписи на рисунке: См. «Надписи…» к рис. 1-2.
2.2.1 Цепи Адреса
Наименьшей единицей адресации является байт. Каждый байт имеет уникальный двоичный адрес. Положение каждого байта  может быть определено самыми младшими разрядами его адреса. (См. Таблицу 2-1)
        Таблица 2-1. Восемь Вариантов Адресации Байтов
	Вариант группы из

   четырех байтов               
	Вариант группы из 

   восьми байтов   
	              Адрес байта

	        Байт(0)
	        Байт(0)
	      ХХХХХХ…..ХХХХХХ000

	        Байт(1)
	        Байт(1)
	      ХХХХХХ…..ХХХХХХ001

	        Байт(2)
	        Байт(2)
	      ХХХХХХ…..ХХХХХХ010

	        Байт(3)
	        Байт(3)
	      ХХХХХХ…..ХХХХХХ011

	        Байт(0)
	        Байт(4)
	      ХХХХХХ…..ХХХХХХ100

	        Байт(1)
	        Байт(5)
	      ХХХХХХ…..ХХХХХХ101

	        Байт(2)
	        Байт(6)
	      ХХХХХХ…..ХХХХХХ110

	        Байт(3)
	        Байт(7)
	      ХХХХХХ…..ХХХХХХ111


            Таблица 2-28. Распределение разрядов адреса по линиям шины
	Режим
  адре-
 сации
	     D
[31..24]
	     D
[23..16]
	     D
[15...8]
	     D
[7….0]
	     A
[31..24]
	      A
[23..16]
	     A
[15...8]
	     A
[7….1]

	  А16
	
	
	
	
	
	
	     A
[15...8]
	     A
[7….1]

	  А24
	
	
	
	
	
	      A
[23..16]
	     A
[15...8]
	     A
[7….1]

	  А32
	
	
	
	
	     A
[31..24]
	      A
[23..16]
	     A
[15...8]
	     A
[7….1]

	  А40
	
	
	     A
[31..24]
	     A
[39..32]
	
	      A
[23..16]
	     A
[15...8]
	     A
[7….1]

	  А64
	     A
[63..56]
	     A
[55..48]
	     A
[47..40]
	     A
[39..32]
	     A
[31..24]
	      A
[23..16]
	     A
[15...8]
	     A
[7….1]


Примечания: 1. В режиме А40 Байт(0) расширения адреса сопровождается

                            стробом DS1*, а Байт(1) – стробом DS0*.

                         2. Обратите внимание, что в режиме А40 Байт(1) расширения 

                             адреса занимает D[15…8]. Это упрощает совместное исполь-
                             зование в одной системе режимов А64 и А40.

Набор байтов, адреса которых отличаются только двумя младшими разрядами составляет 4-байтовую группу или группу Байт (0-3). К отдельным  или всем байтам одновременно в 4-байтовой группе можно обратиться  в течение циклов Передачи Данных по DTB. Набор байтов, адреса которых отличаются только тремя младшими разрядами, составляет 8-байтовую группу или группу Байт (0-7). Ко всем байтам в 8-байтовой группе обращения всегда производятся одновременно. Об обращении к 8-байтовой группе сообщают уникальные коды AM.
 Распределение разрядов адреса по линиям шин адреса и данных для режимов  A16, A24, A32, A40 и A64 приведено в Таблице 2 - 28.
При доступе к 4-байтовой группе Ведущий использует разряды  [63.2] адреса или часть из них для указания, к какой 4-байтовой группе производится обращение. Четыре дополнительные линии  сигналов DS1 *, DS0 *, A1 и LWORD * используются при передаче адреса для указания к какому байту в пределах 4-байтовой группы будет производиться обращение в фазе передачи данных. Используя эти четыре сигнала Ведущий может обратиться к байтам 1, 2, 3 или 4 одновременно, как показано в Таблице 2-2.
ПОЯСНЕНИЕ 2.2:
         В циклах, когда оба строба данных должны иметь низкие уровни, один из них может принимать низкое значение немного позже другого. В этом случае значениям, указанным в Таблице 2-2, должны соответствовать уровни установившихся сигналов.

          ПОЯСНЕНИЕ 2.3:
          4 сигнала, показанные в Таблице 2-2, образуют 16 возможных комбинаций. Из этих 16 есть две недопустимых , которые нельзя использовать (см. Таблицу в ПРАВИЛЕ 2.1А).
          ПРАВИЛО 2.1а:
          Ведущие НЕ ДОЛЖНЫ генерировать циклы Передачи Данных, в которых установившиеся значения сигналов DS0*, DS1*, A01 и LWORD*  образуют одну из следующих комбинаций:

	       DS1*
	       DS0*        
	        A1
	  LWORD*

	  высокий
	   низкий
	   высокий
	    низкий

	   низкий
	  высокий
	   высокий
	    низкий


РАЗРЕШЕНИЕ 2.1:
         Ведущие при работе в циклах Чтения или Записи  Байтов (1-2) МОГУТ кратковременно выдавать одну из двух комбинаций, описанных в ПРАВИЛЕ 2.1 как результат  переходного состояния.

ПОЯСНЕНИЕ 2.4:
          Всякий раз, когда Ведущий выдает сигнал LWORD* низкого уровня, а A1 высокого,  оба строба данных должны быть  низкого уровня. (Любая другая комбинация недопустима.) Разработчики плат VME  могут использовать  это пояснение в целях упрощения логики схем Ведомых.
           РАЗРЕШЕНИЕ 2.2:
           Упростить логику при разработке плат Ведомых, если они должны реагировать только на циклы Чтение и Запись Байтов(1-2), МОЖНО не учитывая разницы между этими циклами и двумя недопустимыми циклами, описанными в ПРАВИЛЕ 2.1А.

Как будет показано  в параграфе 2.2.2, Ведущие используют специальные коды модификатора адреса, чтобы указать, что они обращаются к 8-байтовой группе. При передаче адреса используются его [63.3] разряды или часть из них для указания  8-байтовой группы, к которой будет производиться обращение в фазе передачи данных. Сигналы DS0 *, DS1 *, A1 и  LWORD* для указания номера отдельного байта при обращении к  8-байтовой группе не используются. В циклах MBLT на стадии передачи данных, LWORD* и А[31.1] используются для передачи данных. 
Специальные коды модификатора адреса используются, также, для задания режима A40. В режиме A40, линии А[15.1] и LWORD* используются наряду с D[15.0] для передачи 4-байтовой группы.
ПРАВИЛО 2.69: 
Всякий раз, когда Ведущий идентифицирует цикл как доступ к 8-байтовой группе, используя один из кодов AM, означающих передачу  64-разрядного блока (см. 2.2.2), он  ДОЛЖЕН обеспечить в фазе передачи адреса наличие сигналов низкого уровня  на линиях DS0 *, DS1 *, LWORD *, A1 и A2.
Таблица 2-2. Уровни сигналов, определяющие номера байтов, к которым      

                        производится обращение в циклах передачи данных
	            Тип цикла
	   DS1*
	   DS0*
	       A1
	LWORD*
	     A2

	Передача Только Адреса

Без установления связи
	высокий
	высокий
	Примеч.1
	Примеч.1
	высокий
    или

 низкий

	Передача одного четного Байта

	Чтение или Запись Байта(0)
	низкий
	высокий
	низкий
	высокий
	  то же

	Чтение или Запись Байта(2)
	низкий
	высокий
	высокий
	высокий
	  то же

	Передача одного нечетного Байта

	Чтение или Запись Байта(1)
	высокий
	низкий
	низкий
	высокий
	  то же

	Чтение или Запись Байта(3)
	высокий
	низкий
	высокий
	высокий
	  то же

	Передача двух Байтов

	Чтение или Запись 

Байтов(0-1)
	низкий
	низкий
	низкий
	высокий
	  то же

	Чтение или Запись

Байтов(2-3)
	низкий
	низкий
	высокий
	высокий
	  то же

	Передача четырех Байтов

	Чтение или Запись 

Байтов(0-3)
	низкий
	низкий
	низкий
	низкий
	 то же

	Блочная передача одного Байта

	Блочное Чтение или Запись

одного Байта
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                   Примеч. 2                 
	высокий
	 то же

	Блочная передача двух Байтов

	Блочное Чтение или Запись

Двух Байтов
	низкий
	низкий
	Примеч.3
	высокий
	 то же

	Блочная передача четырех Байтов

	Блочное Чтение или Запись

Четырех Байтов
	низкий
	низкий
	низкий
	низкий
	 то же

	Чтение-Модификация-Запись одного Байта

	Чтение-Модификация-Запись

 Байта(0)
	низкий
	высокий
	низкий
	высокий
	 то же

	Чтение-Модификация-Запись

Байта(1)
	высокий
	низкий
	низкий
	высокий
	 то же

	Чтение-Модификация-Запись

Байта(2)
	низкий
	высокий
	высокий
	высокий
	 то же

	Чтение-Модификация-Запись

Байта(3)
	высокий
	низкий
	высокий
	высокий
	 то же

	Чтение-Модификация-Запись двух Байтов

	Чтение-Модификация-Запись

 Байтов(0-1)
	низкий
	низкий
	низкий
	высокий
	  то же

	Чтение-Модификация-Запись

 Байтов(2-3)
	низкий
	низкий
	высокий
	высокий
	  то же

	Чтение-Модификация-Запись четырех Байтов

	Чтение-Модификация-Запись

 Байтов(0-3)
	низкий
	низкий
	низкий
	низкий
	 то же

	Невыровненная передача

	Чтение или Запись

Байтов(0-2)
	низкий
	высокий
	низкий
	низкий
	 то же

	Чтение или Запись

Байтов(1-3)
	высокий
	низкий
	низкий
	низкий
	 то же

	Чтение или Запись

Байтов(1-2)
	низкий
	низкий
	высокий
	низкий
	 то же

	Передача восьми Байтов

	Байты(0-7)
	низкий
	низкий
	низкий
	низкий
	 то же


Примечания: 
1. При выполнении циклов Передача  Только  Адреса оба строба данных  должны иметь высокий уровень, а A1 и  LWORD* могут быть как низкого, так и высокого уровня.
2. В течение блочных пересылок одиночного байта, в низкий уровень поочередно устанавливаются оба строба данных. При первой передаче низкий уровень может быть установлен на линии любого строба. 
Если первым байтом, к которому производится обращение, является Байт (0) или Байт (2), то сначала низким становится DS1*. 
Если первым байтом, к которому производится обращение, является Байт(1) или Байт (3), то сначала низким становится  DS0*. 
Значение разряда A1 существенно только при первой передаче данных (то есть пока Ведомый в первый раз выдает сигналы DTACK* или BERR* низкого уровня) и зависит от того, с обращения к какому байту начинается цикл блочной передачи. Если первым является Байт(0) или Байт(1), то  A01 имеет низкий уровень, а если первым является Байт(2) или  Байт(3), то уровень A01 высокий.
Пример цикла блочной передачи одного байта, который начинается с обращения к Байту(2) дается ниже:
	
	   DS1*
	    DS0* 
	     A01
	LWORD*

	 Первое обращение              Байт(2)
	низкий
	высокий
	высокий
	высокий

	                                               Байт(3)
	высокий
	низкий
	       Х
	       Х

	                                               Байт(0)
	низкий
	высокий
	       Х
	       Х

	                                               Байт(1)
	высокий
	низкий
	       Х
	       Х

	Последнее обращение         Байт(2)
	низкий
	высокий
	       Х
	       Х


                                                                                              Х = низкий или высокий
           3. На протяжении всего цикла блочной передачи двух байтов оба строба данных имеют низкий уровень при передаче каждой пары байтов. 
Значение A01 существенно только при передаче первой пары байтов, т. е. пока ВЕДОМЫЙ формирует сигнал  DTACK* или BERR*, и может иметь высокий или низкий уровень в зависимости от того, с какого байта начинается блочная передача двух байтов. Если первая двойка байтов - БАЙТЫ (0-1), тогда A01 низкий. Если первая двойка байтов - БАЙТЫ (2-3), то A01 высокий.
             Пример цикла блочной передачи двух байтов, который начинается с обращения к Байтам(2-3) дается ниже:
	
	
	   DS1*
	   DS0*
	     A1
	LWORD*

	Первая передача данных
	Байты(2-3)
	 низкий
	 низкий
	высокий
	высокий

	
	Байты(0-1)
	 низкий
	 низкий
	      Х
	      Х 

	
	Байты(2-3)
	 низкий
	 низкий
	      Х
	      Х

	Последняя передача данных
	Байты(0-1)
	 низкий
	 низкий
	      Х
	      Х


                                                                                              Х = низкий или высокий

2.2.2 Цепи Модификатора Адреса 
Стандартом предусмотрено наличие  6 линий модификатора адреса. Ведущий использует эти линии для передачи  Ведомому в цикле пересылки данных дополнительной двоичной информации. В Таблице 2-3 перечислены все 64 возможных кода модификаторов адреса (AM) и принадлежность каждого из этих кодов одной из следующих трех категорий:
Стандартный, 
Резервный,
Определяемый пользователем. 
Стандартные коды модификатора адреса могут быть далее разделены на пять групп:
a) Коды АМ режима адресации A16 указывают, что для передачи адреса  при обращениях к группе Байтов(0-3) используются линии адреса А[15.2].
b) Коды АМ режима адресации A24 указывают, что для передачи адреса при обращениях к группе Байтов(0-3)  используются линии адреса А[23.2], а для передачи адреса при обращениях к группе Байтов(0-7)  используются линии адреса А[23.3]. 
c) Коды АМ режима адресации A32 указывают, что для передачи адреса при обращениях к группе Байтов(0-3)  используются линии адреса А[31.2], а для передачи адреса при обращениях к группе Байтов(0-7)  используются линии адреса А[31.3]. 
d) Коды АМ режима адресации A40 указывают, что для передачи адреса  при обращениях к группе Байтов(0-3) используются линии адреса А[23.2] и линии данных D[15.0].
e) Коды АМ режима адресации A64 указывают, что для передачи адреса  при обращениях к группе Байтов(0-3) используются линии адреса А[31.2] и линии данных D[31.0], а для передачи адреса при обращениях к группе Байтов(0-7)  используются линии адреса А[31.3] и линии данных D[31.0].
ПРАВИЛО 2.2: 
Кроме кодов, определяемых пользователем, коды, определенные в Таблице 2-3 НЕ ДОЛЖНЫ использоваться для других целей кроме установленных.
 ПРАВИЛО 2.3: 
Платы Ведомых НЕ ДОЛЖНЫ отвечать на резервные коды модификатора адреса. 
 ПОЯСНЕНИЕ 2.5: 
Резервные коды модификатора адреса предусмотрены для будущих расширений. Если Ведомые отвечают на эти коды, несовместимость может проявиться в будущем при определении их назначения.
 РАЗРЕШЕНИЕ 2.3: 
Определяемые пользователем коды МОГУТ использоваться для любой цели, которую производители или пользователи платы сочтут приемлемой (переключение страницы, защита памяти, идентификация Ведущего или задачи, привилегированный доступ к ресурсам, и т.д.).
Таблица 2-3  Коды Модификатора Адреса
	16-ричн.
     код
	МОДИФИКАТОР

      АДРЕСА
	                           ФУНКЦИЯ

	
	5
	4
	3
	2
	1
	0
	

	 3F
	H
	H
	H
	H
	H
	H
	А24 Супервизорная блочная пересылка (BLT)

	 3E
	H
	H
	H
	H
	H
	L
	А24 Супервизорный доступ к программе

	     3D
	H
	H
	H
	H
	L
	H
	А24 Супервизорный доступ к данным

	     3C
	H
	H
	H
	H
	L
	L
	А24 Супервизорная 64-разрядная блочная 

пересылка  (MBLT)

	     3B
	H
	H
	H
	L
	H
	H
	А24 Непривилегированная блочная пересылка (BLT)

	     3A
	H
	H
	H
	L
	H
	L
	А24 Непривилегированный доступ к программе

	     39
	H
	H
	H
	L
	L
	H
	А24 Непривилегированный доступ к данным

	     38
	H
	H
	H
	L
	L
	L
	А24 Непривилегированная 64-разрядная блочная
пересылка (MBLT)

	    
	
	
	
	
	
	
	

	     37
	H
	H
	L
	H
	H
	H
	А40BLT

	     36
	H
	H
	L
	H
	H
	L
	Резерв

	     35
	H
	H
	L
	H
	L
	H
	А40 Команда блокировки (LCK)

	     34
	H
	H
	L
	H
	L
	L
	A40 Доступ

	     33
	H
	H
	L
	L
	H
	H
	Резерв

	     32
	H
	H
	L
	L
	H
	L
	А24 Команда блокировки (LCK)

	     31
	H
	H
	L
	L
	L
	H
	Резерв

	     30
	H
	H
	L
	L
	L
	L
	Резерв

	
	
	
	
	
	
	
	

	      2F
	H
	L
	H
	H
	H
	H
	ПЗУ Конфигурации / Регистры Управления и 

Состояния (CR / CSR)

	
	
	
	
	
	
	
	

	      2E
	H
	L
	H
	H
	H
	L
	Резерв

	      2D
	H
	L
	H
	H
	L
	H
	А16 Супервизорный доступ

	      2C
	H
	L
	H
	H
	L
	L
	А16 Команда блокировки (LCK)

	      2B
	H
	L
	H
	L
	H
	H
	Резерв

	      2A
	H
	L
	H
	L
	H
	L
	Резерв

	      29
	H
	L
	H
	L
	L
	H
	А16 Непривилегированный доступ

	      28
	H
	L
	H
	L
	L
	L
	Резерв

	
	
	
	
	
	
	
	

	      27
	H
	L
	L
	H
	H
	H
	Резерв

	      26
	H
	L
	L
	H
	H
	L
	Резерв

	      25
	H
	L
	L
	H
	L
	H
	Резерв

	      24
	H
	L
	L
	H
	L
	L
	Резерв

	     23
	H
	L
	L
	L
	H
	H
	Резерв

	      22
	H
	L
	L
	L
	H
	L
	Резерв

	      21
	H
	L
	L
	L
	L
	H
	Резерв

	      20
	H
	L
	L
	L
	L
	L
	Резерв

	
	
	
	
	
	
	
	

	      1F
	L
	H
	H
	H
	H
	H
	Определяется пользователем

	      1E
	L
	H
	H
	H
	H
	L
	Определяется пользователем

	      1D
	L
	H
	H
	H
	L
	H
	Определяется пользователем

	      1C
	L
	H
	H
	H
	L
	L
	Определяется пользователем

	      1B
	L
	H
	H
	L
	H
	H
	Определяется пользователем

	      1A
	L
	H
	H
	L
	H
	L
	Определяется пользователем

	      19
	L
	H
	H
	L
	L
	H
	Определяется пользователем

	      18
	L
	H
	H
	L
	L
	L
	Определяется пользователем

	
	
	
	
	
	
	
	

	      17
	L
	H
	L
	H
	H
	H
	Определяется пользователем

	      16
	L
	H
	L
	H
	H
	L
	Определяется пользователем

	      15
	L
	H
	L
	H
	L
	H
	Определяется пользователем

	      14
	L
	H
	L
	H
	L
	L
	Определяется пользователем

	      13
	L
	H
	L
	L
	H
	H
	Определяется пользователем

	      12
	L
	H
	L
	L
	H
	L
	Определяется пользователем

	      11
	L
	H
	L
	L
	L
	H
	Определяется пользователем

	      10
	L
	H
	L
	L
	L
	L
	Определяется пользователем

	
	
	
	
	
	
	
	

	      0F
	L
	L
	H
	H
	H
	H
	А32 Супервизорная блочная пересылка (BLT)

	      0E
	L
	L
	H
	H
	H
	L
	А32 Супервизорный доступ к программе

	      0D
	L
	L
	H
	H
	L
	H
	А32 Супервизорный доступ к данным

	      0C
	L
	L
	H
	H
	L
	L
	А32 Супервизорная 64-разрядная блочная 

пересылка  (MBLT)

	      0B 
	L
	L
	H
	L
	H
	H
	А32 Непривилегированная блочная пересылка (BLT)

	      0A
	L
	L
	H
	L
	H
	L
	А32 Непривилегированный доступ к программе

	      09
	L
	L
	H
	L
	L
	H
	А32 Непривилегированный доступ к данным

	      08
	L
	L
	H
	L
	L
	L
	А32 Непривилегированная 64-разрядная блочная

пересылка (MBLT)

	
	
	
	
	
	
	
	

	      07
	L
	L
	L
	H
	H
	H
	Резерв

	      06
	L
	L
	L
	H
	H
	L
	Резерв

	      05
	L
	L
	L
	H
	L
	H
	А32 Команда блокировки (LCK)

	      04
	L
	L
	L
	H
	L
	L
	А64 Команда блокировки (LCK)

	      03
	L
	L
	L
	L
	H
	H
	А64 Блочная пересылка (BLT)

	      02
	L
	L
	L
	L
	H
	L
	Резерв

	      01
	L
	L
	L
	L
	L
	H
	А64 Одиночная пересылка

	      00
	L
	L
	L
	L
	L
	L
	А64 64-разрядная блочная пересылка (MBLT)


L –  сигнал низкого уровня                                H – сигнал высокого уровня

 РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.1:
 Пользователи VMEbus МОГУТ применять коды  модификатора адреса, определяемые пользователем, по своему усмотрению. Если на платах Ведомых устройств их декодирование будет осуществляться гибким образом, это позволит устанавливать разработанные платы в системах различной конфигурации.
2.2.3Цепи Данных
VME-системы могут содержать заднюю стенку с 16 линиями данных D [15.0]  или 32 линиями данных D [31.0]. Задняя стенка, содержащая 16 линий данных, позволяет Ведущему обращаться одновременно к  2-м или 4-м байтам, а содержащая  32 линии данных - одновременно к 8-ми байтам. Когда Ведущий, в соответствии с методикой, описанной в разделах 2.2.1 и 2.2.2, обращается к  одному, двум, трем, четырем или восьми байтам, он может осуществить обмен двоичными данными с выбранным устройством. В Таблице 2-4 показано как используются при обращениях линии данных.
ПРАВИЛО 2.70:
При доступе к Байтам (0-7), по линии LWORD* ДОЛЖЕН передаваться младший  разряд Байта (3), а по линии A7 ДОЛЖЕН передаваться старший разряд  Байта (3). При доступе к Байтам (0-3) в режиме MD32 по линии LWORD* ДОЛЖЕН передаваться младший разряд Байта (1), а по линии A7 ДОЛЖЕН передаваться старший разряд Байта (1). (См. Таблицу 2-29).
 РАЗРЕШЕНИЕ 2.4: 
Источник данных (Ведущий в течение цикла записи, Ведомый в цикле чтения) МОЖЕТ управлять и линиями данных, не использующимися для передачи данных.
Таблица 2-4  Использование линий данных при немультиплексных 
                       пересылках   
	     В следующих типах циклов
	          указанные линии данных 
        используются для передачи:

D[31..24]    D[23..16]     D[15..8]      D[7..0]

	Передачи Только Адреса
	                   Байты не передаются       

	

	Пересылки одного четного байта
	
	
	
	

	Чтение, Запись или RMW Байта(0)
	
	
	  Байт(0)
	

	Чтение, Запись или RMW Байта(2)
	
	
	  Байт(2)
	

	

	Пересылки одного нечетного байта
	
	
	
	

	Чтение, Запись или RMW Байта(1)
	
	
	
	 Байт(1)

	Чтение, Запись или RMW Байта(3)
	
	
	
	Байт(3)

	

	Пересылки двух байтов
	
	
	
	

	Чтение, Запись или RMW Байтов(0-1)
	
	
	  Байт(0)
	 Байт(1)

	Чтение, Запись или RMW Байтов(2-3)
	
	
	  Байт(2)
	 Байт(3)

	

	Пересылки четырех байтов
	
	
	
	

	Чтение, Запись или RMW Байтов(0-3)
	Байт(0)
	Байт(1)
	  Байт(2)
	Байт(3)

	

	Блочные пересылки одного байта
	
	
	
	

	Блочное Чтение или Запись одного байта
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       Примеч. 1

	

	Блочные пересылки двух байтов
	
	
	
	

	Блочное Чтение или Запись двух байтов
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       Примеч. 2

	

	Блочные пересылки четырех байтов
	
	
	
	

	Блочное Чтение или Запись четырех байтов
	Байт(0)
	Байт(1)
	  Байт(2)
	Байт(3)

	Невыровненные пересылки
	
	
	
	

	Чтение или Запись Байтов (0-2)
	Байт(0)
	Байт(1)
	  Байт(2)
	

	Чтение или Запись Байтов (1-3)
	
	Байт(1)
	  Байт(2)
	Байт(3)

	Чтение или Запись Байтов (1-2)
	
	Байт(1)
	  Байт(2)
	


  RMW – Чтение-Модификация-Запись                                                                      
Примечания:

1. При блочных пересылках одного байта  8 разрядов данных передаются или по D [15.8] или по D [7.0]. Один пример такой пересылки приведен ниже:

	
	D[31..24]
	D[23..16
	D[15..8]
	 D[7..0]

	Первая пересылка данных
	
	
	
	Байт(1)

	
	
	
	Байт(2)
	

	
	
	
	
	Байт(3)

	
	
	
	Байт(0)
	

	
	
	
	
	Байт(1)

	
	
	
	Байт(2)
	

	Последняя пересылка данных
	
	
	
	Байт(3)


2. При блочных пересылках двух байтов 16 разрядов данных передаются одновременно  по D [15.0]. Один пример такой пересылки приведен ниже:

	
	D[31..24]
	D[23..16]
	D[15..8]
	 D[7..0]

	Первая пересылка данных
	
	
	Байт(2)
	Байт(3)

	
	
	
	Байт(0)
	Байт(1)

	
	
	
	Байт(2)
	Байт(3)

	
	
	
	Байт(0)
	Байт(1)

	
	
	
	Байт(2)
	Байт(3)

	Последняя пересылка данных
	
	
	Байт(0)
	Байт(1)


Таблица 2-29  Использование линий адреса и данных

                          в мультиплексных циклах
	                          Мультиплексная пересылка четырех байтов (MD32) 

                                      Чтение, Запись или RMW Байтов(0-3)

	A[31..24]
	A[23..16]
	A[15…8]
	A[7….1]

LWORD*
	D[31..24]
	D[23..16]
	D[15…8]
	D[7….0]

	
	
	Байт(0)
	Байт(1)
	
	
	Байт(2)
	Байт(3)

	                   Мультиплексная блочная пересылка четырех  байтов (MD32)
                                            Чтение или Запись Байтов(0-3)

	A[31..24]
	A[23..16]
	A[15…8]
	A[7….1]

LWORD*
	D[31..24]
	D[23..16]
	D[15…8]
	D[7….0]

	
	
	Байт(0)
	Байт(1)
	
	
	Байт(2)
	Байт(3)

	                     Мультиплексная блочная пересылка восьми байтов (MBLT)

                                             Чтение или Запись Байтов(0-7) 

	A[31..24]
	A[23..16]
	A[15…8]
	A[7….1]

LWORD*
	D[31..24]
	D[23..16]
	D[15…8]
	D[7….0]

	Байт(0)
	Байт(1)
	Байт(2)
	Байт(3)
	Байт(4)
	Байт(5)
	Байт(6)
	Байт(7)


2.2.4 Цепи Управления Шины Передачи данных
Для управления передачами по Шине Передачи данных используются следующие сигналы:
AS*         - Строб Адреса;
DS0*       - Строб  Данных (нулевой);
DS1*       - Строб  Данных (первый);
BERR*    - Ошибка;
DTACK*  - Подтверждение Передачи Данных;
WRITE*   - Чтение/запись.
2.2.4.1 AS*
Отрицательный фронт AS* сообщает всем Ведомым, что адресная информация на линиях LWORD* и AM (5.0), на всех или на используемой части линий А[31.1], стабильна и может быть зафиксирована. 
2.2.4.2  DS0* и DS1*
В дополнение к их функции, заключающейся  в выборе байта при передаче данных, как описано в 2.2.1, стробы данных выполняют, также, дополнительные функции. В  циклах записи первый отрицательный фронт строба данных указывает, что Ведущий выдал в шину  достоверные данные. В циклах чтения, первый положительный фронт сообщает Ведомому, что он может прекратить выдачу данных в шину. 
В режимах 64- или 40-разрядной адресации первый отрицательный фронт строба данных указывает, что Ведущий поместил достоверную адресную информацию на линиях данных. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.7:
Ведущим VMEbus не разрешается формировать низкий уровень  любого строба  раньше, чем низкий уровень будет на линии AS*. Однако, вследствие того, что цепь AS* может быть нагружена значительней, чем цепи стробов данных, Ведомые и Адресные Мониторы могут обнаружить отрицательный фронт строба данных раньше, чем отрицательный фронт AS*.
РАЗРЕШЕНИЕ 2.5а:
Ведомые и Адресные Мониторы, которые не поддерживают режим блочной пересылки, описанный в п. 2.3.7, МОГУТ быть разработаны так, чтобы они фиксировали AM [5.0], А[31.1] и LWORD* по отрицательному фронту строба данных, а не по отрицательному фронту AS*. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.8:
Ведомые и Адресные Мониторы VMEbus, которые фиксируют адрес по отрицательному фронту строба (ов) данных не анализируют AS*.
ПОЯСНЕНИЕ 2.9a:
Выполняя циклы блочного чтения и записи, как описано в 2.3.7, или полностью используя преимущества конвейерной обработки адреса, как описано в 2.4.2, Ведомый должен фиксировать адрес по первому отрицательному фронту строба данных (DS0* или DS1 *) при низком уровне  AS*.
2.2.4.3 DTACK*
В циклах записи, Ведомый формирует низкий уровень сигнала DTACK*, указывая тем самым, что он успешно принял все данные, предусмотренные этим типом пересылки. В цикле чтения Ведомый формирует низкий уровень сигнала DTACK*, указывая, что он поместил данные на шины данных. В фазе передачи адреса режимов  A64, A40, MBLT и A40BLT Ведомый формирует низкий уровень сигнала DTACK*, сообщая, что он может получить или выдать данные в фазе передачи данных. При выполнении команд блокировки Ведомый формирует низкий уровень сигнала DTACK*, сообщая, что он принял эту команду и другие порты блокированы.

2.2.4.3.1 Сброс DTACK*
Ведомым разрешается формировать высокий уровень сигнала DTACK* в конце цикла или при выполнении режимов BLT, MBLT и A40BLT. Высокий уровень  DTACK* при отключении линии обеспечивается концевыми резисторами задней стенки, что  уменьшает задержки в конце цикла или передачи данных и улучшает характеристики системы. Временные параметры при сбросе DTACK* показаны на Рисунке 2-33. Значения временных параметров перечислены в Таблице 2 - 22.
РАЗРЕШЕНИЕ 2.14:
Выбранный Ведомый МОЖЕТ формировать высокий уровень сигнала DTACK*  в течение короткого промежутка (См. Параметр 30A) в конце цикла и в фазе передачи данных в режимах BLT, MBLT и MD32 после появления высокого уровня на стробах  данных.
2.2.4.4 BERR*
Низкий уровень сигнала BERR* формируется Ведомым или Шинным Таймером, чтобы указать Ведущему, что передача данных или передача адреса были неудачны, или была обнаружена ошибка. Например, когда Ведущий пытается произвести  запись по адресу, принадлежащему постоянному запоминающему устройству, отвечающий Ведомый должен выдать BERR* низкого уровня. Когда Ведущий пытается обратиться к несуществующему Ведомому, Шинный Таймер выдает  BERR* низкого уровня  по истечении заданного тайм-аута. 
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.2: 
При разработке Ведомых обеспечивайте выдачу ими низкого уровня сигнала  BERR*, когда они обнаруживают некорректируемую ошибку при чтении из их  внутренней памяти, а также при попытке записи в устройство доступное только для чтения.
 РАЗРЕШЕНИЕ 2.6:
 Ведомые VMEbus МОГУТ быть разработаны без схемы формирования сигнала  BERR*.
2.2.4.5 WRITE*
WRITE* - сигнал, значение которого определяется его уровнем. Он используется Ведущим для указания направления передачи данных. Когда WRITE* имеет низкий уровень, передача данных производится от Ведущего к Ведомому. Когда WRITE* имеет высокий уровень, передача данных производится от Ведомого к Ведущему.

2.2.4.6 RETRY*
Низкий уровень сигнала RETRY* может формироваться отвечающим Ведомым, чтобы сообщить Ведущему о том, что требуемая передача данных в настоящее время не может быть выполнена. Ведущий должен повторить попытку передачи данных через некоторое время. Такая организация работы может быть использована для разрешения тупиковых ситуаций. 
Ведущий ждет в течение короткого интервала времени перед повторной попыткой  выполнения операции. При этом шина может использоваться для других пересылок.
 См. 2.3.13, в котором перечислены правила, рекомендации, разрешения и пояснения, определяющие использование сигнала RETRY*.
2.3 Модули Шины Передачи Данных - Основные Определения 
Протоколы Шины Передачи Данных (DTB) определяют методы, используемые при передаче данных.  Предусматривается пять режимов адресации:
a. A16 (16-разрядный)
b. A24 (24-разрядный)
c. A32 (32-разрядный) 
d. A40 (40-разрядный) 
e. A64 (64-разрядный). 
Характеристики Ведущих, Ведомых, Адресных Мониторов и CR/CSR описаны в перечнях мнемоник, которые показывают те циклы, которые они могут, соответственно, инициировать, в которых они могут участвовать или которые они могут анализировать. (Более подробное описание дано в данной главе ниже). В разделах  2.3.1 -  2.3.5 приведены блок-схемы пяти типов функциональных модулей DTB: Ведущий, Ведомый, Адресный Монитор, Шинный Таймер и CR/CSR.
ПРАВИЛО 2.7:
Выходные сигналы, показанные сплошными линиями на Рисунках  с 2-2 по 2-5 ДОЛЖНЫ формироваться соответствующим модулем, если этот сигнал не должен быть постоянно высоким.
ПОЯСНЕНИЕ 2.11:
ЕСЛИ выходной сигнал не формируется, ТО концевые элементы задней стенки гарантируют высокий уровень на линии этого сигнала. 
ПРАВИЛО 2.8:
Входные сигналы, показанные сплошными линиями на Рисунках с 2-2 по 2-5, ДОЛЖНЫ быть проанализированы и на них должен быть выдан соответствующий ответ. 
ПОЯСНЕНИЕ  2.12:
ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие способы анализа и формирования сигналов, показанных на Рисунках с 2-2 по 2-5 пунктирными линиями, даны  в Таблицах 2-5, 2-6, и 2-8. 
2.3.1 Ведущий
Блок-схема Ведущего приведена на Рисунке 2 - 2. Пунктирами показаны сигналы, использование которых меняется для различных типов Ведущих. В Таблице 2 - 5 даны определения, как используют эти сигналы Ведущие различных типов. Информация о том, как Ведущие различных типов управляют цепями адреса,  данных,  LWORD *, DS0 *, DS1* и A1 дается в Таблицах 2 - 19, 2 - 20, 2 - 21.
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                      Рисунок 2 – 2   Блок-схема Ведущего

Надписи на рисунке:
MASTER – Ведущий;

BUS INTERFACE LOGIC – логический интерфейс шины;

DATA TRANSFER BUS  - Шина Передачи Данных;

DTB ARBITRATION BUS – Шина арбитража;

UTILITY BUS – Вспомогательная Шина.

Таблица 2 – 5  ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие использование 
сигналов, обозначенных пунктиром, различными типами Ведущих 

	Тип Ведущего
	Использование сигналов, обозначенных пунктиром

	D08(O)
	ДОЛЖЕН анализировать и формировать D[7..0]

	
	МОЖЕТ  анализировать и формировать LWORD*

	
	МОЖЕТ  анализировать и формировать D[31..8]

	
	

	D08(EO)
	ДОЛЖЕН формировать DS0* или DS1*, но не оба одновременно на одной и той же передаче данных

	
	ДОЛЖЕН анализировать и формировать D[15..0]

	
	МОЖЕТ  анализировать и формировать LWORD*

	
	МОЖЕТ  анализировать и формировать D[31..16]

	
	

	D16 одиночный и BLT
	ДОЛЖЕН формировать DS1*

	
	ДОЛЖЕН анализировать и формировать D[15..0]

	
	МОЖЕТ  анализировать и формировать LWORD*

	
	МОЖЕТ  анализировать и формировать D[31..16]

	
	

	D32 одиночный и BLT
	ДОЛЖЕН формировать DS1*

	
	ДОЛЖЕН формировать LWORD*

	
	ДОЛЖЕН анализировать и формировать D[31..0]

	
	МОЖЕТ  анализировать LWORD*

	
	

	MD32
	ДОЛЖЕН формировать DS1*

	
	ДОЛЖЕН анализировать и формировать LWORD*

	
	ДОЛЖЕН анализировать и формировать D[15..0]

	
	ДОЛЖЕН анализировать и формировать A[15..1]

	
	

	MBLT
	ДОЛЖЕН формировать DS1*

	
	ДОЛЖЕН анализировать и формировать LWORD*

	
	ДОЛЖЕН анализировать и формировать D[31..0]

	
	ДОЛЖЕН анализировать и формировать A[31..1]

	
	

	A16
	ДОЛЖЕН формировать A[15..1]

	
	МОЖЕТ формировать A[31..16]

	
	

	A24
	ДОЛЖЕН формировать A[23..1]

	
	МОЖЕТ формировать A[31..24]

	
	

	A32
	ДОЛЖЕН формировать A[31..1]

	
	

	A40 и A40BLT
	ДОЛЖЕН формировать DS1*

	
	ДОЛЖЕН формировать A[23..1]

	
	ДОЛЖЕН формировать D[15..0]

	
	ДОЛЖЕН формировать LWORD*

	
	

	A64
	ДОЛЖЕН формировать DS1*

	
	ДОЛЖЕН формировать A[31..1]

	
	ДОЛЖЕН формировать D[31..0]

	
	ДОЛЖЕН формировать LWORD*

	
	

	Все типы
	МОЖЕТ  анализировать RETRY*(См. Раздел 3)

	
	МОЖЕТ  анализировать BCLR*(См. Раздел 5)

	
	МОЖЕТ  анализировать ACFAIL*(См. Раздел 5)

	
	МОЖЕТ  анализировать SYSFAILL*

	
	НЕ ДОЛЖЕН формировать IACK* низкого уровня


Примечания:
1. Мнемоники A16, A24, A32, A40 и A64 определены в Таблице 2 - 9. 
2. Мнемоники D08 (ЕО), D16, D32 и MD32 определены в Таблице 2 - 10. 
3. Мнемоники BLT, MBLT и A40BLT определены в Таблице 2 - 11.
2.3.2 Ведомый
Блок-схема Ведомого представлена на Рисунке 2-3. Пунктирами в схеме  показаны  сигналы, использование которых меняется для различных типов Ведомых. В Таблице 2-6 показано, как используют эти сигналы Ведомые различных типов. Информация о том, как Ведомые различных типов управляют цепями данных дается в Таблице 2-22.
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                                  Рисунок 2 – 3    Блок-схема Ведомого

Надписи на рисунке:

SLAVE – Ведомый;

BUS INTERFACE LOGIC – логический интерфейс шины;

DATA TRANSFER BUS  - Шина Передачи Данных;

DTB ARBITRATION BUS – Шина арбитража;

UTILITY BUS – Вспомогательная Шина.

Таблица 2 – 6  ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие использование
 сигналов, обозначенных пунктиром, различными типами Ведомых
	Тип Ведомого
	Использование сигналов, обозначенных пунктиром

	D08(O)
	ДОЛЖЕН принимать и/или формировать D[7..0]

	
	МОЖЕТ анализировать AS*

	
	МОЖЕТ принимать или формировать D[31..8]

	
	

	D08(EO) и D16
	ДОЛЖЕН принимать и/или формировать D[15..0]

	
	МОЖЕТ анализировать AS*

	
	МОЖЕТ принимать или формировать D[31..16]

	
	

	D32
	ДОЛЖЕН принимать и/или формировать D[31..0]

	
	МОЖЕТ анализировать AS*

	
	

	MD32
	ДОЛЖЕН принимать и/или формировать А[15..1]

	
	ДОЛЖЕН принимать и/или формировать LWORD*

	
	ДОЛЖЕН принимать и/или формировать D[15..0]

	
	ДОЛЖЕН анализировать AS*

	
	

	MBLT
	ДОЛЖЕН принимать и/или формировать D[31..0]

	
	ДОЛЖЕН принимать и/или формировать А[31..1]

	
	ДОЛЖЕН анализировать AS*

	
	ДОЛЖЕН принимать и/или формировать LWORD*

	
	

	A16
	ДОЛЖЕН анализировать А[15..1]

	
	МОЖЕТ анализировать А[31..16]

	
	

	A24
	ДОЛЖЕН анализировать А[23..1]

	
	МОЖЕТ анализировать А[31..24]

	
	

	A32
	ДОЛЖЕН анализировать А[31..1]

	
	

	A40 и A40BLT
	ДОЛЖЕН анализировать D[15..0]

	
	ДОЛЖЕН анализировать А[23..1]

	
	ДОЛЖЕН анализировать AS*

	
	

	A64
	ДОЛЖЕН анализировать А[31..1]

	
	ДОЛЖЕН анализировать D[31..0]

	
	ДОЛЖЕН анализировать AS*

	
	

	Все
	МОЖЕТ формировать RETRY*

	
	МОЖЕТ формировать BERR*

	
	МОЖЕТ анализировать SYSRESET*


Примечания:
(1) Мнемоники D08 (O), D08 (ЕО), D16 и D32 определены в Таблице 2-10. 
(2) Мнемоники BLT, MBLT и A40BLT определены в Таблице 2 - 11.
(3) Мнемоники A16, A24, A32, A40 и A64 определены в Таблице 2 - 9.
2.3.3 Шинный Таймер 
Блок-схема Шинного Таймера показана на Рисунке  2 - 4. Разработанные Шинные Таймеры могут формировать низкий уровень сигнала BERR* по истечении  различных периодов времени. В Таблице 2-7 показано как мнемоника BTO ()  используется при описании различных типов Шинных Таймеров.
ПОЯСНЕНИЕ 2.13:
 Обозначенные на Рисунке 2 - 4 штриховой линией сигналы DTACK* и BERR* могут формироваться разрабатываемым Шинным Таймером одним из двух способов: 
a. Формировать низкий уровень сигнала BERR*, когда первый строб данных остается низким дольше чем заданный тайм-аут независимо от уровней сигналов BERR* и DTACK*
 b. Формировать низкий уровень сигнала BERR*, когда первый строб данных остается низким дольше чем заданный тайм-аут, но только когда и DTACK* и BERR* высокого уровня в момент окончания тайм-аута.
Таблица 2-7. Использование мнемоники ВТО( ) для задания  значения тайм-
                       аута ШИННОГО ТАЙМЕРА                                                                     

	Мнемоника
	  применительно к
	                        означает, что

	    ВТО(х)
	ШИННОМУ ТАЙМЕРУ
	на линии BERR* формируется сигнал низкого уровня, если первый строб данных сохраняет низкое значение в течение времени, превышающего «х» микросекунд при отсутствии низкого уровня в цепи DTACK*.
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                         Рисунок 2 – 4   Блок схема Шинного Таймера

Надписи на рисунке:

BUS TIMER – Шинный Таймер;

BUS INTERFACE LOGIC – логический интерфейс шины;

DATA TRANSFER BUS  - Шина Передачи Данных;

DTB ARBITRATION BUS – Шина арбитража;

UTILITY BUS – Вспомогательная Шина.

2.3.4 Адресный Монитор
Блок-схема Адресного Монитора приведена на  Рисунке 2-5. Пунктирами в схеме обозначены сигналы, использование которых меняется для различных типов Адресных Мониторов. В Таблице 2-8 показано как используются эти сигналы  Адресными Мониторами различных типов.
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                            Рисунок 2 – 5   Блок-схема Адресного монитора

Надписи на рисунке:

LOCATION MONITOR – Адресный Монитор;
BUS INTERFACE LOGIC – логический интерфейс шины;

DATA TRANSFER BUS  - Шина Передачи Данных;

DTB ARBITRATION BUS – Шина арбитража;

UTILITY BUS – Вспомогательная Шина.

Таблица 2 – 8  Правила и Разрешения, определяющие для различных ти-

пов Адресных Мониторов использование сигналов, обозначенных 
пунктирными линиями. 
	Тип Адресного

    Монитора     
	Использование сигналов, обозначенных пунктиром

	        А16
	ДОЛЖЕН анализировать A[15..1]

	
	МОЖЕТ анализировать A[31..1]

	
	

	        А24
	ДОЛЖЕН анализировать A[23..1]

	
	МОЖЕТ анализировать A[31..24]

	
	

	        А32
	ДОЛЖЕН анализировать A[31..1]

	
	

	        А40
	ДОЛЖЕН анализировать A[23..1]

	
	ДОЛЖЕН анализировать D[15..0]

	
	ДОЛЖЕН анализировать AS*

	
	

	        А64
	ДОЛЖЕН анализировать A[31..1]

	
	ДОЛЖЕН анализировать D[31..0]

	
	ДОЛЖЕН анализировать AS*

	
	

	         Все
	МОЖЕТ анализировать AS*


Примечание:

Определение мнемоник A16, A24, A32, A40 и A64 приведено в Таблице 2 - 9. 
2.3.5 Фаза передачи адреса и режимы адресации
Ведущие передают адрес по DTB в начале каждого цикла. Этот адрес может быть 16-, 24-, 32-, 40- или 64-разрядным, в зависимости от возможностей Ведущего,  выдающего адрес. 16-разрядные адреса обозначаются как A16, 24-разрядные адреса обозначаются как A24, 32-разрядные адреса обозначаются как A32,  40-разрядные адреса обозначаются как A40 и 64-разрядные адреса обозначаются как A64. 
В Таблице 2 - 9 показано какие возможности адресации соответствуют каждой мнемонике при описании Ведущих, Ведомых, Адресных Мониторов и  CR/CSR. 
Ведущий наряду с каждым адресом передает всем Ведомым Модификатор Адреса (AM), который указывает им является ли адрес  A16, A24, A32, A40 или A64.
 ПРАВИЛО 2.9:
 Ведомые ДОЛЖНЫ декодировать все разряды модификатора адреса.
 ПРАВИЛО 2.71:
 При передаче 64-разрядного адреса Ведущие ДОЛЖНЫ выдавать младшие 32 разряда адреса на линии  LWORD* и А[31.1], а старшие 32 разряда адреса на D [31.0]. (См. Таблицу 2-28).
ПОЯСНЕНИЕ 2.14a:
 Декодирование всех разрядов модификатора адреса позволяет Ведомому  дифференцировать режимы адресации A16, A24, A32, A40 или A64 и тем самым определить свои действия для каждого режима.
ПОЯСНЕНИЕ 2.15a: 
В дополнение к пяти режимам адресации, описанным здесь, есть шестой режим, который используется в циклах подтверждения прерывания (см. Главу 4). Эти циклы подтверждения прерывания можно отличить от циклов передачи данных по низкому уровню сигнала  IACK*, в то время как при передаче данных уровень этого сигнала высокий.
 ПРАВИЛО 2.10: 
Всякий раз, когда Ведущий передает адрес, он ДОЛЖЕН гарантировать, что на линии IACK* высокий уровень.
 РАЗРЕШЕНИЕ 2.7:
 Ведущий  МОЖЕТ или формировать сигнал IACK* высокого уровня в течение передачи адреса, или  МОЖЕТ вообще не выдавать IACK* (в этом случае  наличие в этой цепи высокого уровня обеспечат концевые элементы шины).
ПРАВИЛО 2.11:
Ведомые НЕ ДОЛЖНЫ отвечать на циклы DTB, если сигнал IACK* низкого уровня.
ПОЯСНЕНИЕ 2.88: 
Системы могут включать комбинацию Ведущих и Ведомых всех типов A16, A24, A32, A40 и A64.

Таблица 2 – 9  Мнемоники, определяющие режимы адресации
	Мнемоника
	применительно к
	                          означает, что он

	А16
	Ведущему
	ДОЛЖЕН инициировать циклы с адресами А16

	
	Ведомому
	ДОЛЖЕН выполнять циклы с адресами А16

	
	Адресному Монитору
	ДОЛЖЕН анализировать циклы с адресами А16

	
	
	

	А24
	Ведущему
	ДОЛЖЕН инициировать циклы с адресами А24 и А16

	
	Ведомому
	ДОЛЖЕН выполнять циклы с адресами А24

	
	Адресному Монитору
	ДОЛЖЕН анализировать циклы с адресами А24

	
	CR/CSR
	ДОЛЖЕН анализировать циклы с адресами А24

	
	
	

	А32
	Ведущему
	ДОЛЖЕН инициировать циклы с адресами А32, А24 и А16

	
	Ведомому
	ДОЛЖЕН выполнять циклы с адресами А32

	
	Адресному Монитору
	ДОЛЖЕН анализировать циклы с адресами А32

	
	
	

	А40
	Ведущему
	ДОЛЖЕН инициировать циклы с адресами А40, А24 и А16

	
	Ведомому
	ДОЛЖЕН выполнять циклы с адресами А40

	
	Адресному Монитору
	ДОЛЖЕН анализировать циклы с адресами А40

	
	
	

	А64
	Ведущему
	ДОЛЖЕН инициировать циклы с адресами А64, А32, А24 и А16

	
	Ведомому
	ДОЛЖЕН выполнять циклы с адресами А64

	
	Адресному Монитору
	ДОЛЖЕН анализировать циклы с адресами А64


ПРАВИЛО 2.72: 
Ведущие A64 ДОЛЖНЫ обеспечивать режимы A32, A24 и A16. 

ПРАВИЛО 2.73: 
Ведущие A40 ДОЛЖНЫ обеспечивать режимы  A24 и A16. 
ПРАВИЛО 2.74: 
Ведущие A32 ДОЛЖНЫ обеспечивать режимы A24 и A16.
ПРАВИЛО 2.75:
Ведущие A24 ДОЛЖНЫ обеспечивать режим A16. 
УКАЗАНИЕ 2.6а:
Не считайте, что вышеупомянутые ПРАВИЛА известны читателям описания  изделия. Поэтому обозначайте изделие ВедущийA64 как "ВедущийA64, A32, A24 и  A16". Изделие ВедущийA32 обозначайте как "ВедущийA32, A24 и A16". Точно так же изделие ВедущийA24 обозначайте как "ВедущийA24 и A16". 
ПОЯСНЕНИЕ 2.89: 
ВедущиеA64 и A32 МОГУТ обеспечивать режим A40 и быть функционально совместимыми с изделиями 3U. 
2.3.6 Основные Режимы Передачи данных
Стандартом предусмотрено пять основных режимов передачи данных, связанных с DTB: D08 (O) (только Нечетный байт), D08 (ЕО) (Четный и Нечетный байт), D16, D32 и MD32.Эти режимы обеспечивают гибкость при связи с помощью данного интерфейса различных типов процессоров и периферийных устройств. 
Восьмиразрядные процессоры могут быть подключены к шине как Ведущие D08 (ЕО). Шестнадцатиразрядные процессоры могут быть подключены к шине как Ведущие D16. Ведомый D16 может использоваться в качестве 16-разрядного устройства памяти или 16-разрядного устройства ввода - вывода. 
Множество существующих чипов периферийных устройств имеют регистры только на 8 разрядов. В то время как эти чипы часто имеют несколько таких регистров, они не могут обеспечить выдачу содержимого двух регистров одновременно, когда Ведущий D16 пытается обратиться к двум смежным адресам с циклом чтения двух байтов. Эти периферийные 8-разрядные ИС могут быть подключены к DTB как Ведомые D08 (O), которые обеспечивают наличие адресов только Байта (1) и Байта (3) и отвечают только на обращения к " одиночному нечетному байту ". Такая возможность упрощает интерфейсную логику Ведомого D08 (O), т.к. обращения к одиночному нечетному байту предусматривают использование только D [7.0].
ПРАВИЛО 2.76: 

Ведомые D16 ДОЛЖНЫ обеспечивать выполнение режима D08 (ЕО).
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.3: 

Ведущим D16 желательно обеспечивать выполнение режима D08 (ЕО). 
ПРАВИЛО 2.77:

Ведомые D32 и MD32 ДОЛЖНЫ обеспечивать выполнение режимов D16 и D08 (ЕО).
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.4: 

Ведущим D32 И MD32 желательно обеспечивать выполнение режимов D16 и D08 (ЕО). 
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.5: 

Ведущим MBLT желательно обеспечивать выполнение режимов D32, D16 и D08 (ЕО).
УКАЗАНИЕ 2.9:
Не считайте что вышеупомянутые ПРАВИЛА известны читателям описания  изделия. Поэтому обозначайте изделия D32 как "D32, D16 и D08 (ЕО) ". Точно так же изделия D16 обозначайте как "D16 и D08 (ЕО) ". 
ПРАВИЛО 2.4: 

Ведомые D08 (O), D08 (ЕО) и D16 НЕ ДОЛЖНЫ отвечать отрицательным фронтом DTACK* при выполнении на шине цикла пересылки четверки байтов, если  этот режим в них не реализован. 
ПРАВИЛО 2.5: 

Ведомые D08 (O) и D08 (ЕО) НЕ ДОЛЖНЫ отвечать отрицательным фронтом DTACK* при выполнении на шине цикла пересылки двух байтов, если этот режим в них не реализован. 
УКАЗАНИЕ 2.8A: 

Разработку схем, предназначенных для использования в качестве Ведомых, следует выполнять с учетом того, чтобы они отвечали отрицательным фронтом сигнала  BERR* в следующих ситуациях: 

a. Когда к Ведомому D08 (O), D08 (ЕО) или D16 производится обращение в цикле пересылки четверки байтов.

 b. Когда к Ведомому D08 (O) или D08 (ЕО) производится обращение в цикле пересылки двух байтов. 

c. Когда к Ведомому D08 (O), D08 (ЕО) или D16 производится обращение в цикле невыровненной пересылки ( т.е. должна быть выполнена передача трех байтов или Байтов (1-2). 

d. Когда к Ведомому DO8 (O) производится обращение в цикле пересылки четного байта (т.е. должна быть выполнена передача Байта (0) или Байта (2).
В Таблице 2 - 10 показана возможность использования различных мнемоник для  описания основных режимов передачи данных применительно к Ведущим, Ведомым и Адресным Мониторам.
Таблица 2 – 10  Мнемоники, определяющие основные режимы 

                            передачи данных 

	Мнемоника
	применительно к 
	                    означает, что он

	D08(EO)
	Ведущему
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	
	Ведомому
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	Адресному Монитору
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	        Циклы чтения одного байта:

	
	
	                Чтение Байта (0)

	
	
	                Чтение Байта (1)

	
	
	                Чтение Байта (2)

	
	
	                Чтение Байта (3)

	
	
	        Циклы записи одного байта:

	
	
	                Запись Байта (0)

	
	
	                Запись Байта (1)

	
	
	                Запись Байта (2)

	
	
	                Запись Байта (3)

	D08(O)
	Ведомому
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	
	        Циклы чтения одного байта:

	
	
	                Чтение Байта (1)

	
	
	                Чтение Байта (3)

	
	
	        Циклы записи одного байта:

	
	
	                Запись Байта (1)

	
	
	                Запись Байта (3)

	D16
	Ведущему
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	
	Ведомому
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	Адресному Монитору
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	        Циклы чтения двух байтов:

	
	
	                Чтение Байтов (0-1)

	
	
	                Чтение Байтов (2-3)

	
	
	        Циклы записи двух байтов:

	
	
	                Запись Байтов (0-1)

	
	
	                Запись Байтов (2-3)

	D32
	Ведущему
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	
	Ведомому
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	Адресному Монитору
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	        Цикл чтения четырех байтов:

	                
	
	                Чтение Байтов (0-3)

	
	
	        Цикл записи четырех байтов:

	
	
	                Запись Байтов (0-3)

	МD32
	Ведущему
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	
	Ведомому
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	Адресному Монитору
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	Мультиплексный цикл чтения четырех 
байтов:

	                
	
	                Чтение Байтов (0-3)

	
	
	Мультиплексный цикл записи четырех 
байтов:

	
	
	                Запись Байтов (0-3)


Примечание: (ЕО) – четный и нечетный; (О) – только нечетный
2.3.7 Режимы Блочной пересылки 
Ведущие часто обращаются к нескольким ячейкам памяти, расположенным в возрастающем порядке. В этих случаях очень полезными оказываются  циклы блочной пересылки. Они позволяют Ведущему передать единственный адрес и затем обращаться к данным по этому адресу и по более старшим адресам, не производя дополнительные передачи адреса. 

Когда Ведущий начинает цикл блочной пересылки, отвечающий Ведомый принимает адрес во встроенный счетчик адреса. Ведущий после завершения первой передачи данных (то есть переведя стробы данных в состояние высокого уровня), строб адреса в состояние высокого уровня не переводит. Вместо этого он неоднократно формирует строб (ы) данных низкого уровня в ответ на подтверждение факта передачи данных от Ведомого и передает данные в или принимает данные от последовательно расположенных в возрастающем порядке ячеек памяти. 

Чтобы обратиться по следующему адресу, Ведомый увеличивает содержимое встроенного счетчика при каждом изменении строба(ов) данных.

Стандартом определены два типа циклов блочной передачи данных: основные циклы блочной пересылки (BLT и A40BLT) и цикл мультиплексной блочной пересылки (MBLT). При выполнении циклов стандартной блочной пересылки  Ведущий может одновременно обратиться к одно-, двух- или четырехбайтовым данным в процессе каждой передачи. При выполнении мультиплексных блочных пересылок (MBLT) Ведущий одновременно обращается к 8-байтовым данным в процессе каждой передачи. 

При выполнении циклов MBLT и MD32 для передачи данных используются и линии данных и линии адреса. 

Цикл блочного чтения очень похож на обычный цикл чтения. Аналогично, цикл блочной записи очень похож на обычный цикл записи. Различие состоит только в том, что Ведущий выдает начальный адрес, а строб адреса остается в состоянии низкого уровня в течение всей передачи данных. 

Число передач в блоке ограничено 256. Это ограничение введено намеренно для того, чтобы ограничить время, занимаемое блочной пересылкой, т.к. длительное занятие шины может помешать своевременному выполнению цикла арбитража. 

ПОЯСНЕНИЕ 2.90: 
Как описано в п. 2.2.2, Ведущий разделяет циклы BLT, MBLT и A40BLT, выдавая  специальные коды модификатора адреса. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.18a: 
Циклы блочной пересылки неопределенной длины усложняют разработку  плат памяти. В этом случае при выполнении блочной пересылки все Ведомые (и тот, который отвечает и те, которые не делают этого) должны принять начальный адрес и затем увеличивать содержимое счетчика адреса на каждой передаче по шине. Все Ведомые должны постоянно  декодировать увеличенный адрес, чтобы определить, пересек ли он границу их области адресов. Хотя такое декодирование в принципе вполне возможно, оно существенно увеличит время обращения к Ведомому. Чтобы упростить процесс разработки Ведомых и сократить время доступа к ним, были сформулированы следующие ПРАВИЛА.
ПРАВИЛО 2.12а:
Циклы блочной пересылки (BLT) D08 (ЕО), D16, D32 и MD32 НЕ ДОЛЖНЫ пересекать никакую границу адресов 256 байт. 
ПРАВИЛО 2.78: 
Циклы MBLT НЕ ДОЛЖНЫ пересекать никакую границу адресов 2048 байт.
ПОЯСНЕНИЕ 2.19a: 
Вышеупомянутые ПРАВИЛА, которые устанавливают границы блочной пересылки, ограничивают максимальную длину блочных пересылок. Однако, зная, что в течение блочной пересылки могут измениться  только разряды адреса А[7.1] или А[10.3], можно упростить схемы разрабатываемых Ведомых, предназначенных для выполнения блочной пересылки, т.к. декодирование старших разрядов адреса должно быть выполнено только однажды, в начале цикла блочной пересылки, что обеспечивает сокращение времени доступа на всех последующих передачах данных. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.20a: 
В некоторых случаях возникает необходимость передать большой блок данных, который пересекает одну или более из допустимых границ блочной пересылки. В таком случае, Ведущий, который инициировал блочную пересылку, должен быть разработан таким образом, чтобы, определив, что адрес достиг допустимой границы, выдать  в течение требуемого минимального периода времени AS* высокого уровня, а затем инициировать другую блочную пересылку без вмешательства системного программного обеспечения. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.21:
В течение циклов блочной пересылки управление DTB не может быть передано, потому что AS* остается в состоянии низкого уровня на протяжении всех передач данных, а управление DTB может передаваться только при высоком уровне AS*.
ПРАВИЛО 2.66: 
Ведомые, имеющие возможность выполнения блочной пересылки, ДОЛЖНЫ анализировать AS* и запоминать адрес по отрицательному фронту AS*.
ПОЯСНЕНИЕ 2.91: 
Адрес стабилен в интервале от момента перехода AS* в состояние низкого уровня до появления низкого уровня DTACK*. AS* останется низким в период от фазы передачи адреса до фазы передачи данных. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.92:
Ведущие и Ведомые D32 BLT и MD32 BLT не обязаны поддерживать D16 BLT и D08 (ЕО) BLT. Аналогично, Ведущие и Ведомые D16 BLT не обязаны поддерживать D08 (ЕО) BLT. 
ПРАВИЛО 2.79: 
В течение одного цикла BLT, Ведущий НЕ ДОЛЖЕН смешивать передачи одного, двух и четырех байтов данных. 
В Таблице 2 - 11 перечислены мнемоники блочной пересылки и их использование при описании различных типов Ведущих, Ведомых и Адресных Мониторов.
ПОЯСНЕНИЕ 2.93:
Блочная пересылка может охватывать адреса, входящие в диапазон анализируемых  Адресным Монитором. Поэтому, когда мнемоника BLT и MBLT применена к Адресному Монитору, это означает, что в состав Адресного Монитора  входят счетчики адреса, которые позволяют ему распознать, было ли обращение в течение цикла блочной пересылки, по крайней мере, к одному из адресов, заданных в данной конфигурации как подлежащие его анализу.
ПРАВИЛО 2.80: 
Как следует из Таблицы 2 - 11, Ведущий НЕ ДОЛЖЕН выполнять цикл блочной пересылки, используя невыровненные передачи (см. п. 2.3.9).
Таблица 2 - 11 Мнемоники, определяющие режим Блочной пересылки

	Мнемоника
	применительно к
	              означает, что он

	BLT
	Ведущему D08(EO)
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	  И
	Ведомому D08(EO)
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	A40BLT
	Адр. Мон.  D08(EO)
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	Циклы Блочного Чтения:

	
	
	Блочное Чтение одного Байта

	
	
	Циклы Блочной Записи:

	
	
	Блочная Запись одного Байта


	BLT
	Ведущему D16
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	  И
	Ведомому D16
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	A40BLT
	Адр. Мон.  D16
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	Циклы Блочного Чтения:

	
	
	Блочное Чтение двух Байтов

	
	
	Циклы Блочной Записи:

	
	
	Блочная Запись двух Байтов

	BLT
	Ведущему D32
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	 
	Ведомому D32
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	Адр. Мон.  D32
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	Циклы Блочного Чтения:

	
	
	Блочное Чтение четырех Байтов

	
	
	Циклы Блочной Записи:

	
	
	Блочная Запись четырех Байтов


	А40BLT
	Ведущему МD32
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	 
	Ведомому МD32
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	Адр. Мон.  МD32
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	Мультиплексные Циклы Блочного Чтения:

	
	
	Блочное Чтение четырех Байтов

	
	
	Мультиплексные Циклы Блочной Записи:

	
	
	Блочная Запись четырех Байтов


	МBLT
	Ведущему МBLT
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	 
	Ведомому МBLT
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	Адр. Мон.  МBLT
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	Мультиплексные Циклы Блочного Чтения:

	
	
	Блочное Чтение восьми Байтов

	
	
	Мультиплексные Циклы Блочной Записи:

	
	
	Блочная Запись восьми Байтов


2.3.8 Режим " Чтение-Модификация-Запись " 
В многопроцессорных системах, которые совместно используют ресурсы типа памяти и ввода - вывода,  необходимы методы распределения этих ресурсов. Важнейшей целью такого алгоритма распределения является гарантия того, что ресурс, используемый одной задачей, не может  в то же самое время использоваться другой. 
Проблема лучше всего может быть проиллюстрирована следующим  примером:
Два процессора в системе распределенной обработки совместно используют общий ресурс (например, принтер). Одновременно использовать ресурс может только один процессор. В памяти системы отводится один бит, отображающий состояние ресурса: если в этот бит записана "Единица" - ресурс занят, если бит обнулен - ресурс доступен. При необходимости получения доступа к ресурсу, процессор А считывает этот бит и проверяет его, чтобы определить, очищен ли он. Если бит очищен, процессор А записывает в него "Единицу", чтобы блокировать доступ процессору B. Эта процедура требует выполнения двух передач данных: чтение, чтобы проверить бит, и запись, чтобы установить бит. Однако, здесь могут возникнуть затруднения, если между этими двумя передачами шина предоставляется процессору B. В этом случае процессор B также мог бы найти очищенный бит и предположить, что ресурс доступен. Тогда оба процессора в следующих циклах доступа установят бит и будут пытаться использовать один и тот же ресурс.
 Этот конфликт можно избежать, используя  Цикл " Чтение-Модификация-Запись " или команду Блокировка, которые предотвращают передачу управления DTB между операцией чтения и операцией записи этой процедуры. Цикл "Чтение-Модификация-Запись" очень похож на цикл чтения, за которым немедленно следует  цикл записи. Различие состоит в том, что низкий уровень строба адреса сохраняется  в течение обеих передач. Это гарантирует, что, в отличие от цикла чтения, сопровождаемого циклом записи, управление DTB между этими двумя обращениями не может быть передано, поскольку это возможно только при высоком уровне строба адреса. 
То же самое касается ресурса, к которому могут производиться локальные обращения и глобальные обращения по шине. Всякий раз, когда к ресурсу обращается шина и AS* при этом имеет низкий уровень, местный доступ должен быть блокирован. При использовании цикла "Чтение-Модификация-Запись" глобальный процессор может быть уверен, что такие обращения к двухпортовому ресурсу будут выполнены раздельно.
В Таблице 2-12 перечислены различные мнемоники, используемые для описания режима "Чтение-Модификация-Запись" применительно к Ведущим, Ведомым и Адресным Мониторам.
Таблица 2 – 12  Мнемоника, определяющая режим 

                            Чтение-Модификация-Запись
	Мнемо-ника
	применительно к
	                означает, что он

	RMW
	Ведущему D08(EO)
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	
	Ведомому D08(EO)
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	Адр. Мон.  D08(EO)
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	Циклы Чтение-Модификация-Запись 

одного байта:

	
	
	Чтение-Модификация-Запись Байта(0)

	
	
	Чтение-Модификация-Запись Байта(1)

	
	
	Чтение-Модификация-Запись Байта(2)

	
	
	Чтение-Модификация-Запись Байта(3)

	
	
	

	
	Ведомому D08(O)
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	
	Циклы Чтение-Модификация-Запись 

одного байта:

	
	
	Чтение-Модификация-Запись Байта(1)

	
	
	Чтение-Модификация-Запись Байта(3)

	
	
	

	
	Ведущему D16
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	
	Ведомому D16
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	Адр. Мон.  D16
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	Циклы Чтение-Модификация-Запись двух байтов: 

	
	
	Чтение-Модификация-Запись Байтов(0-1)

	
	
	Чтение-Модификация-Запись Байтов(2-3)

	
	
	

	
	Ведущему D32
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	
	Ведомому D32
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	Адр. Мон.  D32
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	Циклы Чтение-Модификация-Запись 

четырех байтов:

	
	
	Чтение-Модификация-Запись Байтов(0-3)

	
	
	

	
	Ведущему МD32
	ДОЛЖЕН инициировать следующие циклы:

	
	Ведомому МD32
	ДОЛЖЕН выполнять следующие циклы:

	
	Адр. Мон.  МD32
	ДОЛЖЕН анализировать следующие циклы:

	
	
	Мультиплексные циклы 

Чтение-Модификация-Запись четырех байтов:

	
	
	Чтение-Модификация-Запись Байтов(0-3)


2.3.9 Режим Невыровненной Передачи 
Некоторые 32-разрядные микропроцессоры хранят и выдают данные невыровненным способом. Например, 32-разрядное слово могло бы храниться  в памяти четырьмя различными способами, как показано на Рисунке 2 - 6.
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Рисунок 2 – 6   Четыре способа, которыми 32-х разрядное слово может
                          храниться в памяти

Ведущий может передать 32-х разрядное слово, используя несколько различных последовательностей циклов DTB. Например, он может передавать его побайтно, используя четыре цикла передачи данных. Однако, Ведущий может значительно ускорить передачу, используя одну из последовательностей циклов, перечисленных в Таблице 2-13.
ПОЯСНЕНИЕ 2.22: 
Последовательности, перечисленные в Таблице 2-13, типичны для Ведущего, который обращается к байтам в порядке возрастания их адресов, но   протоколы DTB не требуют этого. 
Как показано в Таблице 2-13, каждая из этих передач 32-разрядных слов  может быть осуществлена выполнением комбинации одно- и двух-байтовых передач. Однако, примеры B и D требуют трех шинных циклов для выполнения этой процедуры. Поэтому протокол DTB  включает, также, два цикла передачи трех байтов. Когда эти циклы трехбайтовых передач используются в комбинации с циклом однобайтовой передачи, как показано в нижней части примеров B и D, для  передачи 32-х разрядного слова достаточно только двух шинных циклов. 
Таблица 2 – 13  Пересылка 32-разрядных слов с использованием 

                            циклов многобайтной передачи
	Пример
	 Последовательность циклов,
используемая для выполнения 
               передачи
	 Линии

 шины

данных
	    Номера байтов

  (См. Рисунок 2 – 6)

	
	
	
	

	     А
	Передача четырех байтов
	D[31..0]
	Группа 1, БАЙТЫ(0-3)

	
	
	
	

	     В
	Передача одного байта
	D[7..0]
	Группа 1, БАЙТ(1)

	
	Передача двух байтов
	D[15..0]
	Группа 1, БАЙТЫ(2-3)

	
	Передача одного байта
	D[15..8]
	Группа 2, БАЙТ(0)

	
	               Или
	
	

	
	Передача трех байтов
	D[23..0]
	Группа 1, БАЙТЫ(1-3)

	
	Передача одного байта
	D[15..8]
	Группа 2, БАЙТ(0)

	
	
	
	

	     С
	Передача двух байтов
	D[15..0]
	Группа 1, БАЙТЫ(2-3)

	
	Передача двух байтов
	D[15..0]
	Группа 2, БАЙТЫ(0-1)

	
	
	
	

	     D
	Передача одного байта
	D[7..0]
	Группа 1, БАЙТ(3)

	
	Передача двух байтов
	D[15..0]
	Группа 2, БАЙТЫ(0-1)

	
	Передача одного байта
	D[15..8]
	Группа 2, БАЙТ(2)

	
	               Или
	
	

	
	Передача одного байта
	D[7..0]
	Группа 1, БАЙТ(3)

	
	Передача трех байтов
	D[31..8]
	Группа 2, БАЙТЫ(0-2)


Некоторые 32-разрядные микропроцессоры и 16-разрядные слова передают в память и считывают из памяти также используя невыровненные передачи, как показано на Рисунке 2 - 7.



Рисунок 2 – 7  Четыре способа, которыми 16-разрядное слово может
                          храниться  в памяти
Ведущий может передавать 16-разрядное слово, используя различные последовательности циклов DTB , перечисленные в Таблице 2-14. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.23:
Последовательности, перечисленные в Таблице 2 - 14 типичны для Ведущего, который обращается к байтам в порядке возрастания их адресов, однако протокол  VMEbus этого не требует.
Как показано в Таблице 2-13, 16-разрядная передача в примере F может быть осуществлена двумя одно-байтовыми передачами. Однако, это требует выполнения двух шинных циклов. Поэтому протокол DTB  включает, также, цикл двух-байтовой  передачи, что позволяет при пересылках 16-разрядных слов обойтись только одним шинным циклом (См. тот же пример F).
ПОЯСНЕНИЕ 2.24:
Так как невыровненные передачи используют все 32 линии данных, только 
Ведущие D32  и Ведомые D32 могут выполнять невыровненные передачи. 
В Таблице 2-15 показано, что означает мнемоника невыровненной 
передачи (UAT) применительно к Ведущим, Ведомым и Адресным Мониторам.
Таблица 2 – 14  Пересылка 16-разрядных слов с использованием 
                            Циклов многобайтной передачи

	Пример
	 Последовательность циклов,

используемая для выполнения 

             передачи
	 Линии

 шины

данных
	    Номера байтов

  (См. Рисунок 2 – 7)

	
	
	
	

	      Е
	Передача двух байтов
	D[15..0]
	Группа 1, БАЙТЫ(0-1)

	
	
	
	

	      F
	Передача одного байта
	D[7..0]
	Группа 1, БАЙТ(1)

	
	Передача одного байта
	D[15..8]
	Группа 1, БАЙТ(2)

	
	                 или
	
	

	
	Передача двух байтов
	D[23..8]
	Группа 1, БАЙТЫ(1-2)

	
	
	
	

	  G
	Передача двух байтов
	D[15..0]
	Группа 1, БАЙТЫ(2-3)

	
	
	
	

	      Н
	Передача одного байта
	D[7..0]
	Группа 1, БАЙТ(3)

	
	Передача одного байта
	D[15..8]
	Группа 2, БАЙТ(0)



 РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.6: (бывшее ПРАВИЛО 2.67)
 Ведущие, Ведомые и Адресные Мониторы D32 должны поддерживать режим UAT, если они для этого предназначены. 
ПРАВИЛО 2.6:
 Ведомый НЕ ДОЛЖЕН отвечать отрицательным фронтом DTACK* при выполнении на шине цикла невыровненной передачи, если выполнение режима UAT в нем не предусмотрено.

Таблица 2 – 15  Мнемоника, определяющая режим Невыровненной Передачи
	Мнемоника
	применительно к
	означает, что он


	      UAT
	ВедущемуD[32]
	Должен инициировать следующие циклы:

	
	ВедомомуD[32]
	Должен выполнять следующие циклы:

	
	Адресному МониторуD[32]
	Должен анализировать следующие циклы:

	
	
	Циклы чтения трех байтов:

	
	
	Чтение БАЙТОВ (0-2)

	
	
	Чтение БАЙТОВ (1-3)

	
	
	Циклы записи трех байтов:

	
	
	Запись БАЙТОВ (0-2)

	
	
	Запись БАЙТОВ (1-3)

	
	
	Циклы чтения двух байтов:

	
	
	Чтение БАЙТОВ (1-2)

	
	
	Циклы записи двух байтов:

	
	
	Запись БАЙТОВ (1-2)


2.3.10 Режим Передача Только Адреса
Цикл Передача Только Адреса (ADO) на DTB не использует передачу данных, но может быть применен для передачи специальной кодированной информации. Он  начинается как обычный цикл DTB, с адресом, кодом модификатора адреса, IACK* и LWORD*. Когда значения этих сигналов стабилизируются, формируется (по истечении заданного времени) отрицательный фронт AS*. Однако, стробы данных никогда не переводятся в состояние низкого уровня. Строб адреса  AS* остается низким на протяжении минимального определенного периода времени, в течение которого все сигналы сохраняют устойчивое значение. Не дожидаясь появления низкого уровня на линии DTACK* или BERR*, Ведущий заканчивает цикл. Цикл ADO является, также, единственным типом цикла DTB, который для своего завершения не требует наличия ответа.
Вторым типом цикла Передача - Только - Адреса является "ПЕРЕДАЧА-ТОЛЬКО- АДРЕСА-С-УСТАНОВЛЕНИЕМ-СВЯЗИ" (ADOH). Он начинается как обычный цикл DTB, с адресом, кодом модификатора адреса, IACK* и LWORD*. Через заданный интервал времени формируется отрицательный фронт строба  AS*. Стробы данных также переводятся в состояние низкого уровня. После того, как Ведомый распознает адрес, он в качестве ответа на обращение выдаст один из сигналов DTACK *, BERR* или RETRY* низкого уровня. В течение цикла ADOH сигнал WRITE* может приниматься во внимание, но может и не учитываться. Цикл ADOH обычно используется при выполнении команд блокировки.
В Таблице 2-16 показано, что означает мнемоника  ADO и ADOH применительно к Ведущим и Ведомым.
ПОЯСНЕНИЕ 2.25: 
Циклы Передача-Только-Адреса (ADO) могут быть использованы для расширения возможностей уже имеющейся платы Центрального Процессора, который осуществляет управление шиной, позволяя ему передать адрес в групповом режиме, прежде чем он определит есть ли на шине Ведомый с таким адресом. Передача адреса этим способом позволяет Ведомым декодировать адрес одновременно с платой Центрального Процессора.
 (Обратите внимание, что этот режим был включен по историческим причинам, связанным с использованием в настоящее время Центральных Процессоров разработки прежних лет. На практике эта методика не рекомендуется.)
Таблица 2 – 16  Мнемоники, определяющие режим Передача-Только -Адреса
	Мнемоника
	Примени
тельно к
	                  означает, что он


	ADO
	Ведущему
	может инициировать циклы Передача-Только-Адреса


	ADOН
	Ведущему
	может инициировать циклы Передача-Только-Адреса-С-Установлением-Связи


	
	Ведомому
	может выполнять циклы Передача-Только-Адреса-С-Установлением-Связи



ПРАВИЛО 2.68: 
Все Ведомые ДОЛЖНЫ разрабатываться с учетом выполнения ими циклов ADO  без потери информации и исключения неверного срабатывания.
РАЗРЕШЕНИЕ 2.15:
 Все Ведущие МОГУТ инициировать циклы Передача-Только-Адреса(ADO) без установления связи. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.94:
Во всех циклах ADO низкий уровень не появляется ни на одном из двух стробов данных (DS0* и DS1 *). 
2.3.11 Режим Блокировки
Команды блокировки представляют собой циклы "Передача-Только-Адреса-С-Установлением-Связи" (ADOH), которые используются чтобы блокировать остальные порты многопортовых ресурсов, если один из портов подключен к VMEbus.  Ресурс каждого Ведомого, к которому обращаются с командой блокировки, должен блокировать все другие обращения к этому ресурсу. Ресурсом может быть двухвходовая память, регистры, специальные флажки или биты управления. Обратите внимание, что большинство Ведомых имеет по несколько  ресурсов. Блокирован должен быть только тот ресурс, к которому производится обращение, а все другие ресурсы должны остаться разблокированными. Полнота блокировки зависит от конкретного исполнения блокируемого ресурса. 
Каждая из команд блокировки имеет фазу передачи адреса с тем же самым протоколом, что и фаза передачи адреса цикла MBLT. На шину выдается адрес (A16, A24, A32, A40 или A64) и осуществляется установление связи с  требуемым Ведомым. 
Все блокированные ресурсы должны оставаться в таком состоянии до конца периода управления шиной данным Ведущим. Об окончании этого периода говорит выдача двух сигналов, BBSY* и AS*, высокого уровня. Это позволяет Ведущему последовательно блокировать множество портов, выполняя одну команду блокировки. 
Использование команды Блокировки означает начало блокированной последовательности. Каждый Ведомый, к которому производилось обращение с командой блокировки, фиксирует начало блокированной последовательности. Все последующие передачи в пределах периода управления шиной данным Ведущим будут выполняться с гарантией, что к заблокированному ресурсу не будет никаких других обращений. Блокированная последовательность заканчивается в конце периода управления шиной Ведущим, выставившим блокировку. 
Появление сигналов  BERR* или RETRY* заканчивает период управления шиной и поэтому разблокирует любые блокированные ресурсы. Восстановление данных при ошибках и действия при повторе настоящим стандартом не определены  и оставляются на рассмотрение протоколов более высокого уровня.
С учетом особенностей действий при выполнении команд блокировки, необходимо несколько изменить процедуру освобождения шины захватившим ее Ведущим.  Обычно, после выполнения шинной операции Ведущий продолжает удерживать шину, не отпуская ее, пока никакой другой Ведущий не выставит запрос на пользование шиной. Если Ведущий выполнил любые блокированные циклы, он должен освободить шину даже в том случае, если никакой другой Ведущий ее не запрашивал. Это гарантирует, что все блокировки сняты после того, как любая блокированная последовательность была выполнена. Освободивший шину Ведущий может тут же вновь запросить пользование шиной. 
ПРАВИЛО 2.81: 
Ведомые, которые принимают и выполняют команду блокировки, ДОЛЖНЫ блокировать все другие доступы к этому ресурсу, пока шина не будет освобождена.
ПРАВИЛО 2.82:
Ведомые ДОЛЖНЫ снять любые блокировки, когда шина освобождается, о  чем  сообщает появление высокого уровня на линиях AS* и BBSY*. 
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.7: 
Ведомые должны выдавать сигнал RETRY* низкого уровня в ответ на команду блокировки, если любой ее другой порт (ы) блокировал доступы к выбранному ресурсу со стороны шины.
ПРАВИЛО 2.83: 
Ведущий ДОЛЖЕН выдать сигнал BBSY* высокого уровня после последнего положительного фронта AS*, когда он заканчивает блокированную последовательность. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.95: 
Правило 2.83 препятствует ранней выдаче сигнала BBSY* в течение последней передачи данных блокированной передачи.
ПРАВИЛО 2.84: 
Все команды  блокировки ДОЛЖНЫ заканчиваться выдачей одного из сигналов DTACK *, BERR *, или RETRY* низкого уровня.
ПОЯСНЕНИЕ 2.96: Блокированный Ведомый может быть разблокирован только  когда шина освобождена. Сохранение состояния захвата шины может продлить состояние блокировки за пределами момента времени, когда блокировка должна была быть снята.
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.8: 
Ведущие, которые могут инициировать команды блокировки, должны быть обозначены как A16:LCK, A24:LCK, A32:LCK, A40:LCK или A64:LCK. 
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.9: 
Ведомые, которые могут принять и выполнить команды блокировки, должны быть обозначены как A16:LCK, A24:LCK, A32:LCK, A40:LCK или A64:LCK. 
2.3.12 Режим обращения к ПЗУ Конфигурации / Регистру Режимов и 
           Состояния
Наличие ПЗУ Конфигурации / Регистра Режимов и Состояния (CR/CSR) позволяет получить информацию об изготовителе платы, о самой плате, выполнить автоматическую инициализацию платы, ее тестирование и конфигурирование. Обращения к CR/CSR производятся, используя определенный код модификатора адреса (См. таблицу 2-3). При обращениях к CR/CSR используется режим адресации A24, что обеспечивает совместимость плат 6U и 3U. Пространство CR/CSR  разделено на 32 независимые зоны по 512 KБайт. Каждая плата в системе может занять одну из этих зон CR/CSR. Адрес зоны определяется старшими пятью разрядами адреса А(23..19). Метод, используемый для того, чтобы устанавливать уникальный адрес для каждой платы стандартом не определен. Это могут быть перемычки, автоидентификация слота, и т.д. Разряды  А(18..1) используется для обращений в пределах каждой зоны. При обращениях к  CR/CSR могут быть использованы следующие режимы передачи данных: D08(O), D08 (ЕО), D16 и D32 (Для плат 3U этот перечень ограничен D08 (O), D08 (ЕО) и D16). 
Более младшие адреса каждой зоны должны использоваться для обращений к ПЗУ Конфигурации, а старшие - для обращений к Регистру Режимов и Состояния.
Блок-схема CR/CSR представлена на Рисунке 2 - 34. Пунктирными линиями обозначены сигналы, использование которых изменяется в зависимости от исполнения  CR/CSR.
 Особенности использования сигналов шины при обращениях к CR/CSR приведены в Таблице 2 - 30.
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ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ: 
Обращения к CR/CSR производятся как к Ведомому, поэтому при работе с этим ресурсом должны выполняться все правила, рекомендации и пояснения и соблюдаться все временные параметры, приведенные в данном стандарте по отношению к Ведомым.

Рисунок 2 – 34  Блок-схема ПЗУ Конфигурации / Регистр Режимов и Состояния
ПРАВИЛО 2.85: 
Каждая плата, содержащая ПЗУ Конфигурации  и Регистр Режимов и Состояния,  НЕ ДОЛЖНА занимать больше чем одну зону в области CR/CSR размером 512 Кбайт.
Эта зона ДОЛЖНА быть разделена на две части:

- первая часть - ПЗУ Конфигурации;

- вторая часть - Регистр Режимов и Состояния.

Первая часть ДОЛЖНА начинаться с самого младшего адреса зоны и занимать последующие адреса в порядке их возрастания, а вторая - с самого старшего и занимать последующие адреса в порядке их убывания. 

В Таблице 2-31 определен базовый состав Регистра Режимов и Состояния.
ПРАВИЛО 2.86:
Байты с 0x00 по 0x7F ПЗУ Конфигурации ДОЛЖНЫ быть заполнены как определено в Таблице 2-32.
Таблица 2 – 30  ПЗУ Конфигурации / Регистр Режимов и Состояния:
                            ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ относительно сигналов,

                            обозначенных пунктирными линиями
	Тип CR/CSR
	   ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ

	D08(O)
	МОЖЕТ анализировать D[31..8]

	
	

	D08(ЕO)
	ДОЛЖЕН анализировать D[15..8]

	
	МОЖЕТ анализировать D[31..16]

	
	

	D16
	ДОЛЖЕН анализировать D[15..8]

	
	

	
	МОЖЕТ анализировать D[31..16]

	
	

	D32
	ДОЛЖЕН анализировать D[31..8]

	
	

	Все
	МОЖЕТ формировать BERR*


Примечание: Мнемоники D08(O), D08(ЕO), D16 и D32 определены в Таблице 2 – 10.
ПРАВИЛО 2.87: 
Минимальным элементом данных при обращениях к ПЗУ Конфигурации ДОЛЖЕН быть D08 (O), с доступом к каждому четвертому байту, начиная с байта 0x03.
 РАЗРЕШЕНИЕ 2.16: 
Платы могут быть разработаны без обеспечения в них режима обращения к CR/CSR. 
          Таблица 2 – 31 Состав Регистра Режимов и Состояния
	    Адрес

(Смещение)
	                                             Определение

	0х7FFFF
	Регистр Базового адреса (BAR). Используется для задания одного из возможных адресов 31 зоны в адресном пространстве CR/CSR (зона 0x00 зарезервирована для Автоидентификации слота). Таким образом значения кодов BAR  находятся в диапазоне 1 - 31 (числа десятичные). Зону CR/CSR определяют разряды с 7 по 3 Регистра Базового адреса  (им соответствуют А[23..19]).


	0х7FFFB
	                                       Регистр установок
Бит

            При Записи                                             При Чтении

7.    1: переводит плату                           1: плата находится 

           в исходное состояние                        в исходном состоянии
       0: действия не оказывает                 0: плата не находится

                                                                       в исходном состоянии
6.   1: разрешается выдача SYSFAIL     1: выдача SYSFAIL разрешена

      0: действия не оказывает                 0: выдача SYSFAIL не разрешена

5.   1: действия не оказывает                  1: обнаружена ошибка
      0: действия не оказывает                  0: обнаруженных ошибок нет


	0х7FFF7
	                                      Регистр обнуления
Бит

            При Записи                                                При Чтении
7.    1: переводит плату                             1:  плата находится

      в исходное состояние                         в исходном состоянии
  0: действия не оказывает                  0: плата не находится

                                                                   в исходном состоянии 

6.    1: запрещает выдачу SYSFAIL          1:  выдача SYSFAIL разрешена

       0: действия не оказывает                   0: выдача SYSFAIL не разре-

                                                                         шена

5.    1: действия не оказывает                   1: обнаружена ошибка

       0: действия не оказывает                   0: обнаруженных ошибок нет


* Установка разряда 7 (RESET) не должна затронуть нормальную работу VMEbus. (т. е. не затрагивается работа последовательных цепочек и всех шинных протоколов. Функции Системного Контроллера тоже). Дальнейшее определение режима установки в исходное зависит от исполнения. 

Все адреса в диапазоне от 0x7FFF0 до 0x7FFFF, кроме указанных выше, зарезервированы.
Таблица 2 – 32  Состав ПЗУ Конфигурации
	Смещение 
	                                            Содержимое

	0х03

	Контрольная сумма.
Восемь разрядов контрольной суммы в дополнительном двоичном коде.  Байты суммируются, начиная с расположенного по адресу 0x07. Число суммируемых байтов соответствует указанной величине. Суммирование производится с учетом разрядности данных, заданной для CR/CSR . В области адресов до 0x7F, как указывалось выше, доступ производится к  каждому четвертому байту независимо от разрядности данных ПЗУ, заданной в 0x13


	0x07, 0x0B,
0x0F

	Размер зоны ПЗУ, которая должна быть охвачена контрольным суммированием. 
Размер представляет собой трехбайтовый двоичный код со старшими разрядами в 0x07. Значение размера может лежать в диапазоне от 0x1F до 0x7FFF0, причем старшие три разряда обязательно должны быть равны нулю. 


	0x13

	Разрядность данных ПЗУ конфигурации:
0x00            Не используется
0x01-0x80   Зарезервирован для использования в будущем
0x81ааааааИспользуйте только D08 (EO), обращение к каждому чет-

                    вертому байту
 0x82ааааа.Используйте только D08 (EO), обращение к каждому второ-

                    му байту
 0x83---------Используйте D16 или D08 (EO), обращение к каждому байту
 0x84---------Используйте D32, D16 или D08 (EO), обращение к каждому
                    байту
 0x85-0xFE Зарезервированы для использования в будущем
 0xFF          Не используется


	0x17

	Разрядность CSR:
0x01-0x80   Зарезервированы для использования в будущем 
0x81……….Используйте только D08 (EO), обращение к каждому чет-

                    вертому байту
 0x82………Используйте только D08 (ЕО), обращение к каждому второ-

                    му байту
 0x83………Используйте D16 или D08 (ЕО), обращение к каждому байту 
 0x84………Используйте D32, D16 или D08 (ЕО), обращение к каждому
                    байту 
0x85-0xFE   Зарезервированы для использования в будущем
0xFF            Не используется 


	0x1B 

	Регистр режима и состояния / идентификатор области регистра режима и состояния
0x00             Не используется 
0x01             VME64 (версия 1994г)
 0x02-0xFE   Зарезервированы для  использования в будущем
0xFF             Не используется

	0x1F

	0x43             'C'. Используется для идентификации регистра режима

	0x23

	0x52             'R'. Используется для идентификации регистра режима

	0x27, 0x2B, 0x2F

	Идентификатор изготовителя. 
24-х разрядный идентификатор, присваиваемый IEEE. Старшие разряды размещаются в 0x27, младшие - в 0x2F. См. Приложение C.

	0x33, 0x37, 0x3B,  0x3F
	Идентификатор платы (4 байта) 
(Двоичный код, присваиваемый и записываемый изготовителем)


	0x43, 0x47, 0x4B, 0x4F 
	Идентификатор варианта исполнения (4 байта) 
(Двоичный код, формат и значение которого определяет изготовитель)


	0x53, 0x57,  0x5B

	Указатель на строку, содержащую нулевое значение в коде ASCII. 
Используется, если строка недоступна. Указатель представляет собой смещение относительно базового адреса 0x000000 и находится в области адресов регистра режимов.


	0x5F- 0x7B

	Зарезервированы для использования в будущем

	0x7F

	Код идентификатора программы
 0x00            Не используется
 0x01             Идентификатор только ПЗУ
 0x02-0x4F…Определяется изготовителем
 0x50-7F……Определяется пользователем
 0x80-EF……Зарезервированы для использования в будущем
 0xF0-FE……Зарезервированы для встроенной загрузочной програм-

                      мы (P1275) 
0xFF……….. Не используется


	0x80 

	Начало области, содержащей специальные программы.
Определяется пользователем



ПОЯСНЕНИЕ 2.97:
Методы, определяющие порядок использования информации о конфигурации модуля и системы, хранящейся в CR/CSR, данным стандартом не рассматриваются.
ПРАВИЛО 2.88:
Доступ к CR/CSR ДОЛЖЕН выполняться с соблюдением всех правил, определенных для Ведомых. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.98: 
Все адреса ПЗУ Конфигурации между 0x00 и 0x7F, не определенные в Таблице 2 - 32, зарезервированы.
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.10: 
Обращения по всем зарезервированным адресам ПЗУ Конфигурации, так же как и по адресам 0x00 или 0xFF, должны производиться только на Чтение.
Обратите внимание, что “Программа Загрузки” единовременно обращается только к одному байту. Поэтому ПЗУ(или ППЗУ) Конфигурации может быть выполнено с использованием элементов, обеспечивающих работу с данными размером в один байт. 
Состав и использование содержимого Регистров Режима и Состояния определяются пользователем. Размер шины данных при обращениях к CSRs может быть любой:  D08 (O), D08 (ЕО), D16 и/или D32. Регистры Режима и Состояния должны быть размещены в старших адресах зоны CR/CSR каждой платы. 
2.3.13 Режим Retry (Повтора) 
Сигнал RETRY* низкого уровня может выдаваться отвечающим Ведомым, чтобы сообщить Ведущему о том, что требуемая передача данных в настоящее время не может быть выполнена. Ведущий, который поддерживает режим Повтора, должен повторить передачу данных в более позднее время. Тем временем, шина может использоваться для других передач. 
Если Ведомый поддерживает режим Повтора, он может выдать сигнал RETRY* низкого уровня, чтобы сообщить Ведущему, что или требуемый ресурс занят или что имеет место ситуация взаимной блокировки (дидлок). Если Ведущий поддерживает режим Повтора, он, получив сигнал RETRY*,  заканчивает шинный цикл не дожидаясь DTACK* или BERR*.
 В случае взаимной блокировки, если Ведущий не поддерживает режим Повтора и не заканчивает цикл, Ведомый, чтобы закончить шинный цикл, выдает сигнал  BERR*. 
В случае занятости ресурса, если Ведущий не поддерживает режим Повтора и не заканчивает цикл, Ведомый ждет и выдает сигнал DTACK*, как только занятый ресурс становится доступен. 
На Рисунке 2-30 показаны временные параметры для случая, когда Ведущий заканчивает шинный цикл при обнаружении сигнала RETRY*.

На Рисунке 2-31 показаны временные параметры для случая, когда Ведущий  игнорирует сигнал RETRY*.

Дополнительные ПРАВИЛА и ПОЯСНЕНИЯ, касающиеся использования сигнала RETRY* приведены в Таблицах 2-24, 2-25, и 2-26. 
РАЗРЕШЕНИЕ 2.17: 
Ведущие и Ведомые VMEbus  МОГУТ быть разработан без поддержки сигнала RETRY*.
ПОЯСНЕНИЕ 2.99:
 Если Ведущий или Ведомый не поддерживают режим Повтора шинный цикл всегда заканчивается выдачей или сигнала DTACK* или сигнала BERR*.
ПРАВИЛО 2.89:
Выдача сигнала RETRY* ДОЛЖНА означать отмену (завершение) цикла. 
ПРАВИЛО 2.90:
Если Ведущий реагирует на сигнал RETRY*, то он ДОЛЖЕН освободить шину и позволить использовать ее другому запрашивающему Ведущему, независимо от уровня запроса. 
ПРАВИЛО 2.91:
Если выдача Ведомым сигнала RETRY* приходится на цикл блочной пересылки, он ДОЛЖЕН сделать это в фазе передачи адреса, но не в фазе передачи данных. 
РАЗРЕШЕНИЕ 2.18: 
После освобождения  DTB в результате обнаружения сигнала RETRY*, Ведущий  МОЖЕТ вновь выдать сигнал запроса на захват шины.
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.11:
После освобождения DTB в результате обнаружения сигнала RETRY*, если есть другой запрос, Ведущий должен выждать в течение определяемого пользователем интервала времени, прежде чем снова выдать запрос на захват шины.

2.3.14 Взаимодействие Между  Функциональными Модулями на шине передачи   

            данных (DTB)
Передачи данных имеют место между Ведущими и Ведомыми. Ведущий  - модуль, управляющий передачей. Ведомый - модуль, который распознает адрес как его собственный, все другие Ведомые не отвечают. 
После инициализации цикла передачи данных, Ведущий ждет ответа от отвечающего Ведомого. Когда Ведущий обнаруживает этот ответ, он заканчивает цикл, формируя сигналы высокого уровня на линиях стробов данных и строба адреса. Ведомый освобождает линию ответа. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.26a:
 Хотя адрес и данные выдаются в значительной степени независимо друг от друга, есть два исключения:

Первое состоит в том, что Ведущий, прежде чем сформировать сигнал низкого уровня на линии любого строба данных, ждет появления низкого уровня на линии AS*. 
Во вторых, Ведомый выдает один из сигналов DTACK*, RETRY* или BERR* только при наличии и строба адреса и стробов данных. 
ПРАВИЛО 2.13а:
 ЕСЛИ Ведомый в цикле передачи данных отвечает сигналами DTACK* или BERR *,  ТО он  ДОЛЖЕН выдать или низкий сигнал DTACK*, или низкий сигнал BERR*, но ни в коем случае не оба эти сигнала.
ПОЯСНЕНИЕ 2.27: 
Из-за возможного разброса нагрузок на линиях шины, из-за разницы в нагрузке линий строба адреса и стробов данных, отрицательный фронт стробов данных может быть обнаружен Ведомым немного раньше, чем отрицательный фронт строба адреса. 
ПРАВИЛО 2.14а:
Перед тем, как начинать новый цикл управления шиной данных, Ведущий ДОЛЖЕН гарантировать, что Ведомый предыдущего цикла прекратил выдачу в шину сигналов. Для этого ему следует проверить наличие высоких уровней на линиях DTACK * и BERR*, прежде чем сформировать сигнал низкого уровня строба(ов) данных на любом цикле, и прежде чем выдать любой разряд данных в цикле записи.
ПРАВИЛО 2.15а:
В конце цикла чтения и в конце последнего чтения цикла блочного чтения, отвечающий Ведомый перед переводом линий DTACK* или RETRY* в состояние высокого уровня ДОЛЖЕН освободить линии, по которым передаются данные. 
ПРАВИЛО 2.16: 
Когда Ведущий принимает данные от Ведомого, последний ДОЛЖЕН удерживать достоверные данные на шине данных, пока Ведущий не вернет первый строб данных в состояние высокого уровня. 
УКАЗАНИЕ 2.3а:
Для оптимизации характеристик шины следует разрабатывать схемы Ведущих таким образом, чтобы они переводили стробы данных в состояние высокого уровня как можно быстрее после того, как DTACK *, BERR * или RETRY* станут низкого уровня. Схемы Ведомых, также разрабатывайте таким образом, чтобы они освобождали шину данных и формировали высокий уровень сигналов BERR *, RETRY*  и DTACK* как можно быстрее после обнаружения высокого уровня стробов данных  Это позволяет достичь на шине максимальной скорости передачи данных. (См. также  ПОЯСНЕНИЕ 2.102).
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.12:
 Для повышения скорости шины, желательно чтобы переход DTACK* в состояние высокого уровня занимал не более 30 наносекунд.
ПРАВИЛО 2.92:

Ведущие, которые в конце цикла переводят DS0* и/или DS1* и AS* в состояние высокого уровня, если при этом они освобождают шину, НЕ ДОЛЖНЫ совершать этот перевод дольше, чем за 30 наносекунд. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.29: 
Адресная информация на шине может измениться вскоре после того, как модуль выдаст низкий сигнал DTACK* или BERR*, и прежде, чем ведущий сформирует сигналы высокого уровня на линиях стробов данных. 
Третий тип модуля, Адресный Монитор, анализирует передачу данных и вырабатывает внутриплатный сигнал (ы) всякий раз, когда обращение производится по адресу, который задан Адресному Монитору.
Если цикл продолжается слишком долго, вмешивается четвертый модуль, называемый Шинным Таймером, переводя BERR* в состояние низкого уровня, что разрушает установленные связи и позволяет шине завершить цикл.
ПРАВИЛО 2.17а: 
Существует строгая взаимосвязь между положительными и отрицательными фронтами стробов данных и сигналами DTACK*/BERR*/RETRY*. Если Ведущий перевел свои стробы данных в состояние низкого уровня, он НЕ ДОЛЖЕН переводить их в состояние высокого уровня и заканчивать передачу не получив сигнал подтверждения передачи данных, сигнал ошибки или сигнал повтора. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.30a:
Плата, в состав которой входит процессор, которому требуется передача данных между ним и другими VMEbus платами, содержит  Ведущий модуль. Если бы в состав той же самой платы входила, также,  память, доступная VMEbus, она содержала бы и Ведомый модуль. Процессор плавающей запятой или интеллектуальный контроллер ввода-вывода могли бы получать команды через интерфейс Ведомого от платы центрального процессора, но и могли бы при этом действовать как Ведущий, обращаясь к глобальной памяти, при выполнении команд, которые им были переданы.
2.4 Типовой Процесс
Ведущие инициируют передачи данных по DTB. Ведомый, к которому производится обращение, подтверждает пересылку. После получения подтверждения пересылки данных, Ведущий заканчивает цикл. Асинхронный характер работы DTB позволяет Ведомому управлять временем, необходимым для выполнения пересылки.
Перед выполнением любых пересылок данных, Ведущему должно быть предоставлено исключительное право управления DTB. Это гарантирует, что не будет попыток использования  DTB в одно и то же время несколькими Ведущими. Последующее описание предполагает, что право управления DTB Ведущему уже предоставлено. 
Ведущий получает право управления  DTB, используя модули и сигналы Арбитражной Шины (См. далее в Разделе 2.5). 
2.4.1 Типовые Циклы Передачи данных
На Рисунке 2 - 8 показан типовой цикл чтения одного байта. Чтобы инициировать пересылку, Ведущий выдает на линии адреса нужный адрес и код модификатора адреса. Так как в  этом примере рассматривается цикл чтения Байта (1), Ведущий выдает LWORD* высокого уровня и A1 низкого уровня. Так как это  не цикл подтверждения прерывания, он не выдает IACK* низкого уровня. Ведущий выжидает заранее установленное время, прежде чем сформировать низкий уровень AS*, обеспечивая возможность Ведомому считать стабильные значения адреса и модификатора адреса. 
Каждый Ведомый, анализируя код адреса, модификатор адреса  и IACK*, определяет, должен ли он ответить. К моменту, когда это происходит, Ведущий выдает сигнал WRITE* высокого уровня, что указывает на выполнение операции чтения. Ведущий проверяет наличие высоких уровней сигналов DTACK* и BERR*, что гарантирует освобождение шины данных Ведомым от предыдущего цикла. Если дело обстоит именно так, Ведущий выдает низкий DS0* при сохранении высокого уровня DS1*. 
Отвечающий Ведомый определяет, к какой 4-байтовой группе и к какому байту этой группы следует обращаться и начинает передачу. После того, как он считает данные из его внутренней памяти и поместит их на линии данных D [7.0], Ведомый сообщает об этом Ведущему, выдавая сигнал DTACK* низкого уровня. Ведомый удерживает DTACK* низкого уровня и сохраняет стабильные значения данных, пока Ведущий удерживает низкий уровень DS0*. 
Когда Ведущий получает DTACK* низкого уровня, он выжидает в течении предписанного времени и считывает данные с линий D [7.0], освобождает линии адреса и выдает сигналы DS0* и AS* высокого уровня. Ведомый отвечает, освобождая D [7.0] и выдавая сигнал DTACK* высокого уровня.
ПОЯСНЕНИЕ 2.31:
На Рисунке 2-8 показано, что Ведущий по окончании передачи данных освобождает все линии DTB . Этого не требуется, если в течение выполнения цикла пересылки данных Ведущий не выдавал сигнал запроса BBSY*, как описано в Разделе 2.5. 
Циклы пересылки двух и четырех байтов очень похожи на цикл пересылки одного  байта. Блок-схемы этих циклов показаны на Рисунках 2-9 и 2-10.
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��������������ȼɵɞɚɱɚ�'6�
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

�������������������������ɢ�'6�
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȼɵɛɨɪɤɚ�ɞɚɧɧɵɯ

ɉɪɢɟɦ�:5,7(�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɑɬɟɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɯ�ɢɡ�ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ�ɪɟɫɭɪɫɚ

ɉɪɢɟɦ�'6�
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɪɢɟɦ�'6�
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȼɵɞɚɱɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɧɚ�'>����@

Ɉɬɜɟɬ�ȼɟɞɭɳɟɦɭ

ȼɵɞɚɱɚ�'7$&.
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɯ

ɉɪɢɟɦ�'7$&.
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɪɢɟɦ�ɞɚɧɧɵɯ�F�'>����@

�ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɧɚ

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɫɬɪɚɧɢɰɟ�
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[image: image14.emf]ȼɟɞɭɳɢɣ ȼɟɞɨɦɵɣ



[image: image15.emf]�ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɫ

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ�ɫɬɪɚɧɢɰɵ�

Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɩɪɢ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ

ɉɪɢɟɦ�'6�
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�'>����@

ɉɪɢɡɧɚɤ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�ɢɥɢ�ɨɬɦɟɧɚ�'7$&.


Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ

ȿɫɥɢ�ɰɢɤɥ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ��ɬɨ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�'6�
�ɢ�'6�


Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�$6


ȿɫɥɢ�ɧɟɬ��ɬɨ�ɉɟɪɟɯɨɞ�ɧɚ

Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ�ɤ�ȼɟɞɨɦɨɦɭ

Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ�ɰɢɤɥɚ

ȿɫɥɢ�ɰɢɤɥ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ��ɬɨ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�ɥɢɧɢɣ�ɚɞɪɟɫɚ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�ɥɢɧɢɣ�Ɇɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�Ⱥɞɪɟɫɚ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�/:25'


Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�,$&.


ȿɫɥɢ�ɧɟɬ��ɬɨ

ȼɵɞɚɱɚ�'6�
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȼɵɞɚɱɚ�$6
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ


Рисунок 2 – 8  Пример цикла Чтения одно-байтового слова данных с немульти-
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[image: image16.emf]ȼɟɞɭɳɢɣ

ȼɟɞɨɦɵɣ

Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ�ɤ�ȼɟɞɨɦɨɦɭ

Ɉɠɢɞɚɧɢɟ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɭɪɨɜɧɟɣ

���������������ɫɢɝɧɚɥɨɜ�'7$&.
�ɢ�%(55


����ɩɪɢɡɧɚɤ��ɱɬɨ�ȼɟɞɨɦɵɣ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ�ɰɢɤɥɚ

ɨɫɜɨɛɨɞɢɥ�ɲɢɧɭ�ɞɚɧɧɵɯ�

ȼɵɞɚɱɚ�ɚɞɪɟɫɚ

ȼɵɞɚɱɚ�Ɇɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�Ⱥɞɪɟɫɚ

ȼɵɞɚɱɚ�/:25'
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȼɵɞɚɱɚ�,$&.
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȼɵɞɚɱɚ�$6
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɪɚɡɦɟɪɚ�ɚɞɪɟɫɚ�ɢ

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ

ȼɵɞɚɱɚ�:5,7(�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɪɨɰɟɫɫ�ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ

ɉɪɢɟɦ�ɚɞɪɟɫɚ

ɉɪɢɟɦ�Ɇɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�Ⱥɞɪɟɫɚ

ɉɪɢɟɦ�/:25'
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɪɢɟɦ�,$&.
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɪɢɟɦ�$6
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȼɵɞɚɱɚ�'6�
�ɢ�'6�
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ�ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ

ɉɪɢɟɦ�'6�
�ɢ�'6�
ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȿɫɥɢ�ɚɞɪɟɫ�ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ

ɞɚɧɧɨɦɭ�ȼɟɞɨɦɨɦɭ��ɬɨ

Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ�ɤ�ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɬɧɨɦɭ�ɪɟɫɭɪɫɭ

ȼɵɞɚɱɚ�'7$&.
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ�ɮɚɡɵ�ɜɵɞɚɱɢ�ɚɞɪɟɫɚ

ɉɪɢɟɦ�'7$&.
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȼɵɞɚɱɚ�'6�
�ɢ�'6�
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ�ɜɵɞɚɱɢ

ɚɞɪɟɫɚ

ɉɪɢɟɦ�'6�
�ɢ�'6�
ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ��ɨɬɦɟɧɚ�ɢɥɢ�ɜɵɞɚɱɚ

'7$&.
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɇɚɱɚɥɨ�ɮɚɡɵ�ɩɟɪɟɫɵɥɤɢ�ɞɚɧɧɵɯ

ɉɪɢɟɦ�'7$&.
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȼɵɞɚɱɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɧɚ�'>�����@

ȼɵɞɚɱɚ�'6�
�ɢ�'6�
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

�ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɧɚ

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɫɬɪɚɧɢɰɟ�
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[image: image17.emf]�ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɫ

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ�ɫɬɪɚɧɢɰɵ�

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ

ȼɟɞɭɳɢɣ ȼɟɞɨɦɵɣ

Ɂɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɯ

ɉɪɢɟɦ�:5,7(
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɪɢɟɦ�'6�
�ɢ�'6�
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɋɴɟɦ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫ�'>�����@

Ɂɚɩɢɫɶ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ�ɪɟɫɭɪɫ

Ɉɬɜɟɬ�ȼɟɞɭɳɟɦɭ

ȼɵɞɚɱɚ�'7$&.
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ�ɰɢɤɥɚ

ɉɪɢɟɦ�'7$&.
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȿɫɥɢ�ɰɢɤɥ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ��ɬɨ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�ɥɢɧɢɣ�ɚɞɪɟɫɚ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�ɥɢɧɢɣ�Ɇɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�Ⱥɞɪɟɫɚ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�ɥɢɧɢɣ�ɞɚɧɧɵɯ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�/:25'


Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�,$&.


ȿɫɥɢ�ɧɟɬ��ɬɨ

ȼɵɞɚɱɚ�'6�
�ɢ�'6�
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɩɪɢ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ

ɉɪɢɟɦ�'6�
�ɢ�'6�
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

�Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�ɢɥɢ�ɨɬɦɟɧɚ�'7$&.


ɉɪɢɟɦ�'7$&.
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȿɫɥɢ�ɰɢɤɥ�ɧɟ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ��ɬɨ

ɩɟɪɟɯɨɞ�ɧɚ

©ɇɚɱɚɥɨ�ɮɚɡɵ�ɩɟɪɟɫɵɥɤɢ�ɞɚɧɧɵɯª

ȼ�ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ��'6�
�ɢ�'6�


Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�:5,7(


ȼɵɞɚɱɚ�$6
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�$6



Рисунок 2 - 9 Пример цикла Записи двухбайтовых слов данных с мультип-
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[image: image18.emf]ȼɟɞɭɳɢɣ ȼɟɞɨɦɵɣ

Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ�ɤ�ȼɟɞɨɦɨɦɭ

ȼɵɞɚɱɚ�ɚɞɪɟɫɚ

ȼɵɞɚɱɚ�Ɇɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�Ⱥɞɪɟɫɚ

ȼɵɞɚɱɚ�/:25'
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȼɵɞɚɱɚ�,$&.
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȼɵɞɚɱɚ�$6
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɪɨɰɟɫɫ�ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ

ɉɪɢɟɦ�ɚɞɪɟɫɚ

ɉɪɢɟɦ�Ɇɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�Ⱥɞɪɟɫɚ

ɉɪɢɟɦ�/:25'
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɪɢɟɦ�,$&.
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɪɢɟɦ�$6
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȿɫɥɢ�ɚɞɪɟɫ�ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ

ɞɚɧɧɨɦɭ�ȼɟɞɨɦɨɦɭ��ɬɨ

Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ�ɤ�ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɬɧɨɦɭ

ɪɟɫɭɪɫɭ

�ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɧɚ

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɫɬɪɚɧɢɰɟ�

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ

ȼɵɞɚɱɚ�:5,7(�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ�ɞɚɧɧɵɯ

Ɉɠɢɞɚɧɢɟ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɭɪɨɜɧɟɣ

���������������ɫɢɝɧɚɥɨɜ�'7$&.
�ɢ�%(55


��ɩɪɢɡɧɚɤ��ɱɬɨ�ȼɟɞɨɦɵɣ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ�ɰɢɤɥɚ

�����������������ɨɫɜɨɛɨɞɢɥ�ɲɢɧɭ�ɞɚɧɧɵɯ�

�����ȼɵɞɚɱɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɧɚ�'>�����@

�ȼɵɞɚɱɚ�'6�
�ɢ�'6�
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɂɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɯ

ɉɪɢɟɦ�:5,7(
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɉɪɢɟɦ�'6�
�ɢ�'6�
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɋɴɟɦ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫ�'>�����@

Ɂɚɩɢɫɶ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ�ɪɟɫɭɪɫ

Ɉɬɜɟɬ�ȼɟɞɭɳɟɦɭ

ȼɵɞɚɱɚ�'7$&.
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ


Рисунок 2 – 10  Пример цикла Записи четырехбайтовых слов данных с немуль-
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[image: image19.emf]�ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɫ

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ�ɫɬɪɚɧɢɰɵ�

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ

ȼɟɞɭɳɢɣ ȼɟɞɨɦɵɣ

Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ�ɰɢɤɥɚ

ɉɪɢɟɦ�'7$&.
�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȿɫɥɢ�ɰɢɤɥ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ��ɬɨ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�ɥɢɧɢɣ�ɚɞɪɟɫɚ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�ɥɢɧɢɣ�Ɇɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�Ⱥɞɪɟɫɚ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�ɥɢɧɢɣ�ɞɚɧɧɵɯ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�/:25'


Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�,$&.


ȿɫɥɢ�ɧɟɬ��ɬɨ

ȼɵɞɚɱɚ�'6�
�ɢ�'6�
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȼɵɞɚɱɚ�$6
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɩɪɢ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ

ɉɪɢɟɦ�'6�
�ɢ�'6�
�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

�Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�ɢɥɢ�ɜɵɞɚɱɚ�'7$&.


ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ȿɫɥɢ�ɰɢɤɥ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ��ɬɨ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ��'6�
�ɢ�'6�


Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ�$6


ȿɫɥɢ�ɧɟɬ��ɬɨ�ɉɟɪɟɯɨɞ�ɧɚ

Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ�ɤ�ȼɟɞɨɦɨɦɭ
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2.4.2 Конвейерная обработка Адресов
Стробы адреса и данных представляют собой независимые сигналы. Это позволяет Ведущему передавать адрес для следующего цикла, в то время как передача данных для предыдущего цикла только близится к завершению. Такую организацию работы  называют “конвейерной обработкой адресов”. 
РАЗРЕШЕНИЕ 2.8а:
В течение всех циклов кроме A40, A64, MD32 и циклов MBLT, когда Ведущий обнаруживает, что отвечающий Ведомый выдал DTACK* или BERR* низкого уровня, оно МОЖЕТ изменить адрес и, после перевода AS* в состояние высокого уровня, через минимальный промежуток времени снова вернуть AS* в состояние низкого уровня.
Например, когда Ведомый на цикле чтения выдает DTACK* низкого уровня , Ведущий, в то время как он читает данные с шины данных, может поместить на адресную шину новый адрес Таким образом получается перекрытие одного цикла другим и достигается повышение скорости пересылок по шине. 
ПРАВИЛО 2.93: 
Ведущие  НЕ ДОЛЖНЫ использовать конвейерную обработку адреса при выполнении пересылок в циклах A40, A64 или MD32 и MBLT. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.100:
 В циклах чтения MBLT и MD32 линии адреса используются Ведомыми для передачи данных. Поэтому, адрес для следующего цикла не может быть выставлен на шину адреса, пока отвечающий Ведомый не освободит DTACK* и BERR *, показывая тем самым, что он больше не занимает линии адреса.
ПОЯСНЕНИЕ 2.101:
В фазах передачи адреса в циклах  A64 и A40, Ведущие для передачи адреса используют и линии адреса и линии данных. Поэтому, адрес для следующего цикла не может быть выставлен, пока отвечающий Ведомый не освободит DTACK* и BERR*, показывая тем самым, что он больше не занимает линии данных. 
ПРАВИЛО 2.18:
Так как применение конвейерной обработки адреса вполне возможно, Ведомые НЕ ДОЛЖНЫ  разрабатываться в предположении, что они никогда не столкнутся с конвейерными циклами.
ПОЯСНЕНИЕ 2.32: 
Отвечающий Ведомый может очень быстро опознать принадлежащий ему адрес и ответить сигналом DTACK* или BERR*. Так как Ведущему разрешается снять адрес после того, как отвечающий Ведомый выдаст DTACK* или BERR* низкого уровня, не отвечающий Ведомый может не успеть декодировать адресную информацию прежде, чем Ведущий снимет ее с шины.
УКАЗАНИЕ 2.4:
Разрабатывайте все Ведомые так, чтобы они анализировали AS* и фиксировали (защелкивали) по его отрицательному фронту адресную информацию, поступающую по А[31.1] и LWORD*. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.33:
Поскольку Ведущий может передать новый адрес еще до окончания предыдущего цикла, разработчик плат Ведомых должен гарантировать, что второе появление  AS* не приведет к потере первого адреса, если он необходим встроенной логике для выдачи на шину данных, передаваемых в первом цикле.
РАЗРЕШЕНИЕ 2.9:
Ведущие МОГУТ быть разработаны без способности к конвейерной обработке адреса (т.е. они МОГУТ ждать от отвечающего Ведомого освобождения  DTACK* или BERR* и только потом выдавать AS* низкого уровня для следующего цикла).
ПОЯСНЕНИЕ 2.34:
Ведущий может выдать AS* низкого уровня для нового цикла прежде, чем он выдаст для предыдущего цикла стробы данных высокого уровня. Из-за этого может  быть период, когда строб адреса для нового цикла совпадает не менее чем с одним  стробом данных от предыдущего цикла.
УКАЗАНИЕ 2.5A:
Разрабатывайте схемы Ведомых таким образом, чтобы они отвечали на передачи данных, когда один или оба из DS0* и DS1* низкого уровня и когда DTACK* и BERR* высокого уровня, а не при наличии низкого уровня одновременно на AS* и одном или обоих  DS0* и DS1*.
2.5 Захват Шины Передачи Данных
 ПРАВИЛО 2.19:
Перед передачей любых данных по Шине Передачи Данных ( DTB) Ведущий  ДОЛЖЕН получить разрешение на пользование этой шиной. 
В одно и то же время запрос на пользование DTB могут выдать несколько Ведущих. Процесс, который определяет кто из Ведущих может пользоваться DTB, называется арбитражем и рассматривается в Главе 3. Но, поскольку арбитраж имеет самое непосредственное отношение к работе DTB, он кратко описан в данном разделе. 
На Рисунке 2-11 приведены два примера, которые иллюстрируют возможные последовательности, когда Ведущий A завершает пользование DTB и разрешает произвести арбитраж.
В Примере (а) Ведущий А, в процессе завершения последней пересылки сообщает, что DTB ему больше не требуется . Он делает это, освобождая линию сигнала "Занятость Шины" (BBSY *). Т.к. Ведущий А сообщает о том, что он освобождает DTB , заранее, арбитраж может выполняться в процессе последней пересылки данных. Арбитраж завершается и Ведущему В предоставляется право на пользование DTB прежде, чем Ведущий А закончит свой цикл, но Ведущий В будет ждать пока Ведущий А не освободит AS*. Это гарантирует, что Ведущий В не начнет управлять DTB прежде, чем Ведущий А закончит его последнюю передачу данных).
В Примере (b) Ведущий А не освобождает BBSY* до тех пор, пока не завершится его последняя передача (т.е.пока не будет освобождена линия сигнала AS*). В этом случае во время выполнения арбитража DTB простаивает. Но как только Ведущему В предоставляется право пользования шиной, а сигнал AS* в это время уже высокого уровня, этот Ведущий может использовать DTB немедленно.
ПРАВИЛО 2.20:
Как только Ведущий освобождает BBSY*, обеспечивая появление на этой линии высокого уровня, он (Ведущий) НЕ ДОЛЖЕН изменять высокий уровень AS* на низкий (т.е.он НЕ ДОЛЖЕН начинать новый цикл), пока, выдав Запрос, он не получит новый доступ к шине.
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             Рисунок 2 – 11  Последовательность смены Ведущих на DTB
Надписи на рисунке:

MASTER  A  USING  DTB – шиной пользуется Ведущий А;
MASTER  B  USING  DTB – шиной пользуется Ведущий В;
WRITE – Запись;

READ – Чтение;

DRIVEN  BY  MASTER  A – выдается Ведущим А;
DRIVEN  BY  MASTER  B – выдается Ведущим В;
BG[3..0] IN  TO  MASTER  B – линии BG[3..0] IN  на входе Ведущего В;
ARBITRATION  TIME – время выполнения процедуры Арбитража;
Example – Пример.
2.6 Правила (и пояснения к ним), определяющие временные
      параметры DTB  
В этом разделе приведены правила, определяющие временные параметры работы Ведущих и Ведомых. вся информация представлена в форме рисунков и таблиц. 
В Таблице 2-17 перечислены таблицы и временные диаграммы, определяющие работу Ведущих, Ведомых и Адресных Мониторов. 
В Таблице 2-18 дано определение различных мнемоник, используемых в Таблицах с  2-19 по 2-21. 

В Таблицах с 2-19 по 2-21 описаны сигналы, используемые в DTB. 
В Таблицах с 2-22 по 2-27 описаны временные параметры DTB. (Номера ссылок, используемые в Таблицах с 2-24 по 2-27 соответствуют номерам временных  параметров в Таблицах с 2-22 по 2-23.)
На Рисунке 2-27 и с 2-12 по 2-15 приведены ПРАВИЛА и ПОЯСНЕНИЯ, определяющие временные параметры при передаче адреса. 
На Рисунках 2-28, 2-29 и с 2-16 по 2-21 и 2-32 приведены ПРАВИЛА и ПОЯСНЕНИЯ, определяющие временные параметры  для Ведущих, Ведомых и Адресных Мониторов при пересылке данных.

На Рисунках с 2-22 по 2-24 приведены ПРАВИЛА и ПОЯСНЕНИЯ, определяющие временные параметры для Ведущих и Ведомых между циклами DTB. 
Рисунок 2-25 - временная диаграмма работы Ведущего, Ведомого и Шинного Таймера во время тайм-аута. 
На Рисунке 2-26 показаны временные параметры при передаче доступа к  DTB. 
На Рисунках 2-30 и 2-31 приведены ПРАВИЛА и ПОЯСНЕНИЯ, определяющие временные параметры для Ведущих и Ведомых при  использовании сигнала RETRY*. 
На Рисунке 2 - 33 показаны временные параметры в процессе отключения линии DTACK*. 
Чтобы выполнить правила, определяющие временные параметры, разработчики  плат должны принять во внимание самые худшие и самые лучшие значения задержек сигналов при их прохождении от источников до принимающих элементов. Задержка распространения зависит от нагрузки источника, но спецификации изготовителя не всегда дают достаточно информации, чтобы вычислить задержки распространения при различных нагрузках. Некоторые предложения, призванные помочь разработчикам плат, приведены в Главе 6. 
Кроме того в данном разделе приводятся пояснения или уточнения, позволяющие определить временные параметры на сигнальных линиях по окончании переходных процессов. Эти параметры можно принимать во внимание, если не нарушены правила загрузки задней стенки, изложенные в Главе 6. Правила, касающиеся использования концевых шинных элементов, приведенные в Главе 6 гарантируют соблюдение временных параметров сигналов на линиях при их отключении по окончании периода управления этими линиями. 
Обычно каждое правило, определяющее тот или иной временной параметр сопровождается соответствующим пояснением. Однако, время, которое гарантируется в пояснении, может отличаться от времени, указанного в правиле. Например, внимательно просматривая временные диаграммы, можно заметить, что Ведущий обязан обеспечивать стабильное значение адреса и данных в течение 35 наносекунд, но Ведомому гарантируется только 10 наносекунд. Это объясняется тем, что источники адреса и данных не всегда в состоянии обеспечить изменение сигнала от низкого уровня до высокого пока фронт сигнала не дойдет до конца линии на задней стенке и, отразившись, не вернется назад. Однако, обычно отрицательный фронт строба адреса и стробов данных  пересекает уровень 0.8 вольта не дожидаясь отраженного сигнала. Поэтому результирующее время, установленное для Ведомого, меньше времени для Ведущего на удвоенную величину времени распространения сигнала в задней стенке.
При описании временных параметров с участием стробов данных использовалось специальное обозначение. Два строба данных (DS0* и DS1 *) могут менять свои значения не одновременно. Поэтому во временных диаграммах фигурирует DSA*, который представляет собой дизъюнкцию этих сигналов ( DS0* или DS1 *). Прерывистая линия, в интервале времени, когда стробы данных стабильны, означает, что первый строб данных, который меняет свой уровень с высокого на низкий, может не быть первым, меняющим уровень с низкого на высокий, т.е. DSA* может соответствовать строб DS0* на его отрицательном фронте и DS1* на положительном.
В Таблицах 2-19, 2 - 20, и 2 - 21 показано как линии различных сигналов DTB используются при передачах адреса и данных. На эти таблицы делаются ссылки  в последующих временных диаграммах. Чтобы сделать эти таблицы более компактными, используются мнемонические обозначения. Эта мнемоника определена в Таблице 2-18.
Обратите внимание, что CR/CSR , определенный в этой главе как один из типов  функциональных модулей, не упомянут в данном разделе. Обращения к CR/CSR выполняются как к Ведомому, поэтому к нему применимы все соответствующие  правила.
Таблица 2 – 17  Временные диаграммы, определяющие работу 

                            Ведущего, Ведомого и Адресного Монитора

                               (Значения времен см. в Таблице 2 – 22)
	Мнемоника
	                      Тип цикла
	  Временные     

  диаграммы  

    передачи  

       адреса
	  Временные  

  диаграммы 
    передачи 
      данных


	ADO
	Передача-Только-Адреса

	2 – 12

	Нет

	ADOH
	Передача-Только-Адреса
с Установлением Связи

	2 – 27

	2 – 33

	A40
	Выдача адреса А40

	2 – 27
	Все

	A64
	Выдача адреса А64

	2 - 27
	Все

	D08(EO)
	Пересылка одного четного байта
Чтение Байта(0)

Чтение Байта(2)

Запись Байта(0)

Запись Байта(2)
	2 – 12, 13, 27
2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27


	2 – 16, 33

2 – 16, 33

2 – 18, 33

2 – 18, 33

	D08(EO)
   или
D08(O)
	Пересылка одного нечетного 
байта
Чтение Байта(1)

Чтение Байта(3)

Запись Байта(1)

Запись Байта(3)
	2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27
	2 – 16, 33

2 – 16, 33

2 – 18, 33

2 – 18, 33

	
	
	
	

	D16
	Пересылка двухбайтового слова
Чтение Байтов(0-1)

Чтение Байтов(2-3)

Запись Байтов(0-1)

Запись Байтов(2-3)
	2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27


	2 – 17, 33

2 – 17, 33

2 – 19, 33

2 – 19, 33

	D32

	Пересылка четырехбайтового
 слова

Чтение Байтов(0-3)

Запись Байтов(0-3)


	2 – 12, 13, 27

2 – 17, 33
	2 – 12, 13, 27

2 – 19, 33



	MD32
	Пересылка четырехбайтового 
слова

с мультиплексированием

Чтение Байтов(0-3)

Запись Байтов(0-3)

	2 – 27

2 –  27


	2 – 28, 33

2 – 29, 33



	D08(EO):
BLT
	Блочная пересылка по одному байту

Блочное побайтовое Чтение

Блочная побайтовая Запись 

	2 – 12, 14, 27

2 – 12, 14, 27


	2 – 16, 33

2 – 18, 33



	D16: BLT
	Блочная пересылка 

двухбайтовых слов
Блочное Чтение двухбайтовых слов

Блочная Запись двухбайтовых слов


	2 – 12, 17, 27

2 – 12, 17, 27


	2 – 17, 33

2 – 19, 33

	D32: BLT
	Блочная пересылка
четырехбайтовых слов

Блочное Чтение четырехбайтовых слов

Блочная Запись четырехбайтовых слов


	2 – 12, 17, 27

2 – 12, 17, 27


	2 – 17, 33

2 – 22, 33

	МD32: BLT
	Блочная пересылка четырехбайтовых слов с мультиплексированием

Блочное Чтение четырехбайтовых слов с мультиплексированием
Блочная Запись четырехбайтовых слов с мультиплексированием
	2 – 27

2 – 27


	2 – 28, 33

2 – 29, 33

	MBLT
	Блочная пересылка 

восьмибайтовых слов

Блочное Чтение восьмибайтовых слов

Блочная Запись восьмибайтовых слов
	2 – 27

2 – 27


	2 – 28, 33

2 – 29, 33

	D08(EO):

RMW
	Чтение-Модификация-Запись

одного байта

Чтение-Модификация-Запись 

Байта(0)

Чтение-Модификация-Запись

Байта(1)

Чтение-Модификация-Запись

Байта(2)

Чтение-Модификация-Запись

Байта(3)


	2 – 12, 15, 27

2 – 12, 15, 27

2 – 12, 15, 27

2 – 12, 15, 27


	2 – 20, 33

2 – 20, 33

2 – 20, 33

2 – 20, 33

	D16:
RMW
	Чтение-Модификация-Запись
двухбайтовых слов

Чтение-Модификация-Запись 

Байтов(0-1)

Чтение-Модификация-Запись

Байтов(2-3)


	2 – 12, 15, 27

2 – 12, 15, 27


	2 – 18, 33

2 – 18, 33

	D32:

RMW
	Чтение-Модификация-Запись

четырехбайтовых слов

Чтение-Модификация-Запись 

Байтов(0-3)


	2 – 12, 15, 27


	2 – 18, 33

	MD32:

RMW
	Чтение-Модификация-Запись

четырехбайтовых слов 

с мультиплексированием

Чтение-Модификация-Запись 

Байтов(0-3)


	2 – 27


	2 – 32, 33

	D32:UAT
	Невыровненные пересылки
Чтение Байтов(0-2)

Чтение Байтов(1-3)

Чтение Байтов(1-2)

Запись Байтов(0-2)

Запись Байтов(1-3)

Запись Байтов(1-2)


	2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27

2 – 12, 13, 27


	2 – 16, 33

2 – 16, 33

2 – 17, 33

2 – 18, 33

2 – 18, 33

2 – 19, 33

	Нет
	Запрос повтора

	Нет
	2 – 30, 31


            Таблица 2 – 18  Определения мнемоник, используемых в Таблицах 

                                                           2 -19, 2 – 20 и 2 – 21
	Мнемоника
	Описание
	ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ

	 DVBM
	Ведущий выдает

допустимый сигнал
	ПРАВИЛО 2.21:
Ведущий ДОЛЖЕН выдавать на линии DVBM допустимые сигналы



	    DLBM
	Ведущий выдает сигнал низкого уровня
	ПРАВИЛО 2.22:

Ведущий ДОЛЖЕН выдавать на линии DLBM сигналы низкого уровня


	  DHBM
	Ведущий выдает сигнал высокого уровня
	ПРАВИЛО 2.23:

Ведущий ДОЛЖЕН выдавать на линии    DHBM сигналы высокого уровня


	    dhbm?
	Ведущий может выдавать сигнал высокого уровня
	РАЗРЕШЕНИЕ 2.10:
Ведущий МОЖЕТ выдавать на линии dhbm? сигнал высокого уровня

ПРАВИЛО 2.24:

Ведущий НЕ МОЖЕТ выдавать на линии dhbm? сигнал низкого уровня



	    dxbm?
	Ведущий может управлять 

данной линией
	РАЗРЕШЕНИЕ 2.11:
Ведущий МОЖЕТ управлять линиями dxbm?, но может и отключиться от них.
(Когда он управляет линиями, это не означает, что информация на них определена).



	    DVBS
	Ведомый выдает 
допустимый сигнал
	ПРАВИЛО 2.25:
Отвечающий Ведомый ДОЛЖЕН выдавать на линии DVBS допустимые сигналы


	     dxbs?
	Ведомый может управлять 

данной линией
	РАЗРЕШЕНИЕ 2.12:

Отвечающий Ведомый МОЖЕТ управлять линиями dxbs?, но может и отключиться от них.
(Когда он управляет линиями, это не означает, что информация на них определена).


	 DVBB
	Ведущий и Ведомый 

выдают допустимый сигнал
	ПРАВИЛО 2.26:
При выполнении процедуры Чтения цикла Чтение-Модификация-Запись, отвечающий Ведомый ДОЛЖЕН выдавать на линии DVBB достоверные данные. При выполнении процедуры Записи цикла Чтение-Модификация-Запись, Ведомый ДОЛЖЕН выдавать на линии DVBB достоверные данные. 
  

	     dxbb?
	Ведущий и Ведомый 

могут управлять данной линией
	РАЗРЕШЕНИЕ 2.13:
При выполнении процедуры Чтения цикла Чтение-Модификация-Запись, отвечающий Ведомый МОЖЕТ управлять линиями dxbb?, но может и отключиться от них. При выполнении процедуры Записи цикла Чтение-Модификация-Запись, Ведущий МОЖЕТ управлять линиями dxbb?, но может и отключиться от них. 

(Если Ведущий или Ведомый управляют линиями dxbb?, это не означает, что информация на них достоверна).




Таблица 2 – 19  Использование линий Адреса и Данных при обращениях к 

                            различным группам байтов
	   Режим

адресации
	  A[15..2]

Примеч.(1)
	 A[23..16]
	 A[31..24]
	 D[31..16]
Примеч.(2)
	  D[15..0]
Примеч.(2)
	   IACK*

	
	
	
	
	
	
	

	А16
	DVBM
	dxbm?
	dxbm?
	dxbm?
	dxbm?
	dhbm?

	А24
	DVBM
	DVBM
	dxbm?
	dxbm?
	dxbm?
	dhbm?

	А32
	DVBM
	DVBM
	DVBM
	dxbm?
	dxbm?
	dhbm?

	А40
	DVBM
	DVBM
	dxbm?
	dxbm?
	DVBM
	dhbm?

	А64
	DVBM
	DVBM
	DVBM
	DVBM
	DVBM
	dhbm?

	
	
	
	
	
	
	


ПРИМЕЧАНИЯ:
 (1) A1 используется вместе с LWORD *, DS0* и DS1*, чтобы выбрать, к какому  байту в пределах группы производится обращение (см. Таблицу 2 - 20).
 (2) В режимах адресации A16, A24 и A32 линии D[31.0] для передачи адреса не используются. Они мультиплексируются для передачи старших разрядов адреса только в режимах адресации A40 и A64.
Таблица 2 – 20  Использование линий DS1*, DS0*, A1, A2 и LWORD*
                            в фазе передачи адреса для различных циклов

	Мнемоника
	  Тип цикла
	 DS1*
	 DS0*
	   A1
	   A2
	LWORD*

	ADO

	Передача-Только-Адреса
	dhbm?
	dhbm?
	dxbm?
	DVBM
	dxbm?

	ADOH
	Передача-Только-Адреса
с Установлением Связи


	DLBM
	DLBM
	DVBM
	DVBM
	DVBM

	D08(EO)
	Пересылки одного четного байта
Чтение или Запись 

Байта(0)

Чтение или Запись 

Байта(2) 


	DLBM
DLBM
	dhbm?

dhbm?
	DLBM
DHBM
	DVBM
DVBM
	dhbm?

dhbm?

	D08(EO)

    или
D08(O)
	Пересылки одного нечетного байта

Чтение или Запись 

Байта(1)

Чтение или Запись 

Байта(3) 
	dhbm?

dhbm?

	DLBM
DLBM

	DLBM
DHBM
	DVBM
DVBM
	dhbm?

dhbm?

	D16
	Пересылка двух байтов

Чтение или Запись 

Байтов(0-1)

Чтение или Запись 

Байтов(2-3) 


	DLBM
DLBM

	DLBM
DLBM

	DLBM
DHBM
	DVBM
DVBM
	dhbm?

dhbm?


	D32,

MD32
	Пересылка четырех байтов

Чтение или Запись 

Байтов(0-3)


	DLBM

	DLBM

	DLBM

	DVBM
	DLBM


	D08(EO):

BLT
	Блочная пересылка одного байта

Блочное Чтение или 

Запись одного байта

	<    Примечание (1)     >
	DVBM
	dhbm?

	D16: BLT
	Блочная пересылка двух байтов

Блочное Чтение или 

Запись двух байтов

	DLBM

	DLBM

	Прим.

  (2)
	DVBM
	dhbm?

	D32:BLT,

MD32:BLT
	Блочная пересылка четырех байтов

Блочное Чтение или 

Запись четырех байтов


	DLBM

	DLBM

	DLBM

	DVBM
	DLBM


	MBLT
	Блочная пересылка восьми байтов

Блочное Чтение или 

Запись восьми байтов


	DLBM

	DLBM

	DLBM

	DLBM

	DLBM


	D08(EO):

RMW
	Чтение-Модификация-Запись одного байта

Чтение-Модификация-Запись Байта(0)

Чтение-Модификация-Запись Байта(1)

Чтение-Модификация-Запись Байта(2)

Чтение-Модификация-Запись Байта(3) 


	DLBM
dhbm?
DLBM
dhbm?
	dhbm?
DLBM
dhbm?
DLBM

	DLBM
DLBM
DНBM
DНBM

	DVBM
DVBM
DVBM
DVBM

	dhbm?

dhbm?

dhbm?

dhbm?

	D16: RMW
	Чтение-Модификация-Запись двух байтов

Чтение-Модификация-Запись Байтов(0-1)

Чтение-Модификация-Запись Байтов(2-3)


	DLBM
DLBM

	DLBM
DLBM

	DLBM
DНBM

	DVBM
DVBM

	dhbm?

dhbm?

	D32:RMW,

MD32:RMW
	Чтение-Модификация-Запись четырех байтов

Чтение-Модификация-Запись Байтов(0-3)


	DLBM

	DLBM

	DLBM

	DVBM

	DLBM


	D32: UAT
	Невыровненная пересылка
Чтение или Запись 

Байтов(0-2)

Чтение или Запись 

Байтов(1-3)

Чтение или Запись 

Байтов(1-2)
	DLBM
dhbm?
DLBM

	dhbm?
DLBM
DLBM

	DLBM
DLBM
DНBM

	DVBM
DVBM
DVBM

	DLBM
DLBM
DLBM



ПРИМЕЧАНИЯ:

(1) При выполнении однобайтовых блочных пересылок два строба данных поочередно выдаются низкого уровня. При первой пересылке сигналом низкого уровня может быть любой строб данных. Это зависит от адреса первого байта из тех, к которым производятся обращения. Если первым байтом, к которому обращаются, является Байт (0) или Байт (2), то Ведущий сначала выдает сигнал низкого уровня на линии  DS1*. Если первым байтом, к которому обращаются, будет Байт (1) или Байт (3), то Ведущий выдаст низкий уровень сначала на DS0*. 
Значение A1 существенно на первой передаче данных (т.е. пока Ведомый не выдаст первый раз DTACK* или BERR* низкого уровня) и может быть высокого  или низкого уровня в зависимости от того, с какого байта начинается блочная пересылка. Если первым  будет Байт (0) или Байт (1), то Ведущий выдаст A1 низкого уровня. Если первым будет Байт (2) или Байт (3), то Ведущий выдаст A1 высокого уровня.
Пример использования DS0 *, DS1 *, A1, A2, и LWORD* при выполнении цикла блочной пересылки, который начинается с Байта(2), дается ниже:
	
	
	DS1*
	DS0*
	A1
	A2
	LWORD*

	Первая пересылка данных
	БАЙТ(2)
	DLBM
	DHBM
	DHBM
	DVBM
	dhbm?

	
	БАЙТ(3)
	DHBM
	DLBM
	dhbm?
	DVBM
	dhbm?

	
	БАЙТ(0)
	DLBM
	DHBM
	dhbm?
	DVBM
	dhbm?

	
	БАЙТ(1)
	DHBM
	DLBM
	dhbm?
	DVBM
	dhbm?

	Последняя пересылка данных
	БАЙТ(2)
	DLBM
	DHBM
	dhbm?
	DVBM
	dhbm?


(2) При выполнении двухбайтовых блочных пересылок значение A1 существенно только на первой передаче данных (т.е. пока Ведомый не выдаст первый раз DTACK* или BERR*) и может быть высокого или низкого уровня в зависимости от того, с какой двухбайтовой группы начинается блочная пересылка. Если первой оказывается группа  Байт (0-1), то Ведущий выдает A1 низкого уровня. Если первой оказывается группа Байт (2-3), то Ведущий выдаст A1 высокого уровня.
Таблица 2 – 21  Использование линий адреса и данных при 
                                              передаче данных

	Мнемо-  ника
	Тип цикла
	A[31..1] LWORD*
	D[31..24]
	D[23..16]
	D[15..8]
	D[7..0]

	ADO
	Передача-Только-Адреса

	
dхbm?
	dхbm?
	dхbm?
	dхbm?
	dхbm?

	ADOH
	Передача-Только-Адреса с Установлением Связи

	
dхbm?
	dхbm?
	dхbm?
	dхbm?
	dхbm?

	D08(EO)
	Пересылка одного четного байта
Чтение Байта(0)

Чтение Байта(2)

Запись Байта(0)

Запись Байта(2)


	
dхbm?
dхbm?
dхbm?
dхbm?

	dхbs?
dхbs?
dхbm?
dхbm?
	dхbs?
dхbs?
dхbm?
dхbm?
	DVBS
DVBS
DVBM
DVBM
	dхbs?
dхbs?
dхbm?
dхbm?

	D08(EO)
   или
D08(O)
	Пересылка одного нечетного байта

Чтение Байта(1)

Чтение Байта(3)

Запись Байта(1)

Запись Байта(3)

	
dхbm?
dхbm?
dхbm?
dхbm?

	dхbs?
dхbs?
dхbm?
dхbm?
	dхbs?
dхbs?
dхbm?
dхbm?
	dхbs?
dхbs?
dхbm?
dхbm?
	DVBS
DVBS
DVBM
DVBM

	D16
	Двухбайтовые пересылки
Чтение Байтов(0-1)

Чтение Байтов(2-3)

Запись Байтов(0-1)

Запись Байтов(2-3)


	
dхbm?
dхbm?
dхbm?
dхbm?

	dхbs?
dхbs?
dхbm?
dхbm?
	dхbs?
dхbs?
dхbm?
dхbm?
	DVBS
DVBS
DVBM
DVBM
	DVBS
DVBS
DVBM
DVBM

	D32
	Чутырехбайтовые пересылки
Чтение Байтов(0-3)

Запись Байтов(0-3)
	
dхbm?
dхbm?

	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM


	MD32
	Мультиплексные четырехбайтовые пересылки
Чтение четверки байтов

Запись четверки байтов


	
DVBS

DVBM

	dхbs?
dхbm?

	dхbs?
dхbm?

	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM


	D08(EO):
BLT
	Однобайтные блочные пересыпки
Однобайтное блочное Чтение

Однобайтная блочная Запись


	
dхbm?

dхbm?

	dхbs?
dхbm?

	dхbs?
dхbm?

	Прим. 1

Прим. 1
	Прим.1

Прим.1

	D16:BLT
	Двухбайтные блочные пересылки
Двухбайтное блочное Чтение

Двухбайтная блочная Запись

	
dхbm?

dхbm?

	dхbs?
dхbm?

	dхbs?
dхbm?

	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM


	D32:BLT
	Четырехбайтные блочные пересылки
Четырехбайтное блочное Чтение

Четырехбайтная блочная Запись


	
dхbm?

dхbm?

	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM


	MD32:
BLT
	Мультиплексные четырехбайтные блочные пересылки
Четырехбайтное блочное Чтение

Четырехбайтная блочная Запись


	
DVBS

DVBM

	dхbs?
dхbm?

	dхbs?
dхbm?

	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM


	MBLT
	Восьмибайтные блочные пересылки

Восьмибайтное блочное Чтение

Восьмибайтная блочная Запись


	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM

	DVBS
DVBM


	D08(EO):

RMW
	Однобайтные циклы Чтение-Модификация-Запись
Чтение-Модификация-Запись Байта(0)
Чтение-Модификация-Запись Байта(1)
Чтение-Модификация-Запись Байта(2)
Чтение-Модификация-Запись Байта(3)

	
dхbm?

dхbm?

dхbm?

dхbm?

	dхbb?
dхbb?
dхbb?
dхbb?

	dхbb?
dхbb?
dхbb?
dхbb?

	DVBB

dхbb?
DVBB
dхbb?

	dхbb?
DVBB
dхbb?
DVBB


	D16:
RMW
	Двухбайтные циклы Чтение-Модификация-Запись

Чтение-Модификация-Запись 

Байтов(0-1)

Чтение-Модификация-Запись 

Байтов(2-3)


	
dхbm?

dхbm?

	dхbb?
dхbb?

	dхbb?
dхbb?

	DVBB
DVBB

	DVBB
DVBB


	D32:
RMW
	Четырехбайтные циклы Чтение-Модификация-Запись

Чтение-Модификация-Запись 

Байтов(0-3)


	
dхbm?

	DVBB

	DVBB

	DVBB

	DVBB


	MD32:
RMW
	Мультиплексные
четырехбайтные циклы Чтение-Модификация-Запись

Чтение-Модификация-Запись 

Четверки Байтов


	
DVBB

	dхbb?

	dхbb?

	DVBB

	DVBB


	D32:UAT
	Невыровненные пересылки
Чтение Байтов(0-2)

Чтение Байтов(1-3)

Чтение Байтов(1-2)

Запись Байтов(0-2)

Запись Байтов(1-3)

Запись Байтов(1-2)

	
dхbm?
dхbm?
dхbm?
dхbm?
dхbm?
dхbm?

	DVBS
dхbs?
dхbs?
DVBM
dхbm?
dхbm?

	DVBS
DVBS
DVBS
DVBM
DVBM
DVBM

	DVBS
DVBS
DVBS
DVBM
DVBM
DVBM

	dхbs?
DVBS
dхbs?
dхbm?
DVBM
dхbm?



ПРИМЕЧАНИЯ: 

(1) При выполнении побайтовых блочных пересылок 8-разрядные данные передаются поочередно по D07-D00 или D15-D08. Пример побайтового блочного чтения дан ниже:
	
	D[15..8]
	D[7..0]

	Первая пересылка данных
	DVBS
	dхbs?

	
	dхbs?
	DVBS

	
	DVBS
	dхbs?

	
	dхbs?
	DVBS

	
	DVBS
	dхbs?

	
	dхbs?
	DVBS

	Последняя пересылка данных
	DVBS
	dхbs?


(2) А[15.1] и LWORD* используются для передачи данных только в циклах MD32 и MBLT. Кроме того, только в циклах MBLT для передачи данных используются и А[31.16]. Линиями А[31.16]  могут, также,  управлять Ведомый, при выполнении циклов чтения MD32, и Ведущий, при выполнении циклов записи MD32, однако, в этих случаях информация на них не определена.
Таблица 2 – 22  Временные параметры Ведущего, Ведомого и 
                            Адресного Монитора

	     Номер

временного

 параметра
	         Ведущий

(См. Таблицу 2 – 24)
	         Ведомый

 (См. Таблицу 2 – 25)
	Адресный Монитор

 (См. Таблицу 2 – 26)

	
	     MIN            MAX
	     MIN             MAX
	     MIN              MAX

	          1
	       0
	
	
	
	
	

	          2
	       0
	
	
	
	
	

	          3
	      60
	
	
	
	
	

	          4
	      35
	
	      10
	
	       10
	

	          5
	      40 
	
	      30
	
	       30
	

	          6
	        0
	
	        0
	
	
	

	          7
	        0
	
	        0
	
	
	

	          8
	      35 
	
	      10  
	
	       10 
	

	          9
	        0
	
	        0
	
	
	

	        10
	        0
	
	     -10
	
	      -10
	

	        11
	       40
	
	       30
	
	       30
	

	        12
	       35
	
	      10 
	
	       10
	

	        13
	
	      10
	
	       20
	                        
	       20

	        14
	        0
	
	       0
	
	
	

	        15
	        0
	
	       0
	
	
	

	        16
	        0
	
	       0
	
	
	

	        17
	       40 
	
	      30
	
	       30
	

	        18
	        0
	
	       0
	
	
	

	       18А                                                                                     
	        0
	
	       0
	
	
	

	         19
	       40
	
	      30   
	
	       30
	

	         20
	        0
	
	       0
	
	
	

	         21
	        0
	
	       0
	
	
	

	         22
	        0
	
	       0
	
	
	

	         23
	      10
	
	       0
	
	        0
	

	       24А
	        0
	
	
	
	
	

	       24В
	        0
	
	
	
	
	

	        25
	
	       25
	
	
	
	

	        26
	        0
	
	       0
	
	
	

	        27
	      -25
	
	       0
	
	
	

	        28
	       30
	       2Т
	      30
	
	
	

	       28А 
	
	
	      30
	
	
	

	       28В
	
	
	       0
	
	
	

	        29
	        0
	
	       0
	
	
	

	        30 
	        0
	
	       0
	
	
	

	       30А
	
	
	       0
	      30   
	
	

	        31
	        0
	
	       0
	
	
	

	        32
	
	
	     10
	
	       10
	

	        33
	
	
	     30
	
	       30
	

	        44
	      30
	
	     30 
	
	
	

	        45
	     225  
	       2Т
	    225
	
	
	

	        46
	       0
	
	      0
	       30
	
	

	       46А
	
	
	      0
	       30
	
	

	        47
	       0
	      200 
	      0
	     225
	
	

	        48
	       0
	
	      0
	
	
	


ПРИМЕЧАНИЯ:
(1) Все времена в наносекундах.

(2) Т – величина тайм-аута в микросекундах.

Таблица 2 – 23 Временные параметры Шинного Таймера

                                     (См. Таблицу 2 – 27)
	     Номер

временного

 параметра
	              Шинный Таймер

	
	           MIN                          MAX

	         28
	             Т
	            2Т

	         30
	             0
	


         ПРИМЕЧАНИЕ: Т = величина тайм-аута в микросекундах
Таблица 2 - 24 Ведущий. ПРАВИЛА и ПОЯСНЕНИЯ, определяющие временные                               

                                            параметры
Порядковые номера в данной таблице соответствуют номерам временных параметров, указанных в Таблице 2 - 22. 
1. ПРАВИЛО 2.27: 
Ведущий, получающий право управления DTB, НЕ ДОЛЖЕН выдавать ни одного сигнала из перечисленных: IACK*, AM[5.0], A[31.1], LWORD*, D[31.0], WRITE*, DS0*, DS1* и AS* пока предыдущий Ведущий или обработчик прерываний не разрешат появление высокого уровня на линии AS*.
ПОЯСНЕНИЕ 2.35:
Как запрашивающему Ведущему предоставляется право использования DTB, описано в Главе 3. 
2. ПРАВИЛО 2.28:

Ведущий, получающий право управления DTB, НЕ ДОЛЖЕН выдавать ни одного сигнала из перечисленных: IACK*, AM[5.0], A[31.1], LWORD*, D[31.0], WRITE*, DS0*, DS1* и AS* пока он не получит шину в свое распоряжение. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.36:

Как запрашивающему Ведущему предоставляется право использования DTB, описано в Главе 3.
3. ПРАВИЛО 2.29: 
Ведущий, получающий право управления DTB, НЕ ДОЛЖЕН выдавать AS* низкого уровня, пока предыдущий Ведущий или обработчик прерываний не разрешит появление на линии AS* высокого уровня. 

ПОЯСНЕНИЕ 2.37:

 Значение параметра 3 гарантирует, что при передаче управления DTB значение параметра  5 для Ведомых будет обеспечено.
4. ПРАВИЛО 2.30: 

Ведущий НЕ ДОЛЖЕН выдавать AS* низкого уровня, пока на линии IACK* не появится сигнал высокого уровня, а используемые из числа А[31.1], AM [5.0], и LWORD* должны быть стабильны в течение этого минимально необходимого времени. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.38:

Какими линиями из числа А[31.1] должен управлять Ведущий, определено в Таблице 2 - 19. В Таблице 2 - 3 показано как Ведущий использует AM [5.0], а в Таблице 2 – 20 , – сигнал LWORD*.
5. ПРАВИЛО 2.31:

При использовании DTB в двух циклах подряд, Ведущий НЕ ДОЛЖЕН выдавать  AS* низкого уровня до истечения этого минимально необходимого интервала, в течение которого этот сигнал должен быть высокого уровня. 
6. ПРАВИЛО 2.32:

По окончании всех циклов чтения Ведущий НЕ ДОЛЖЕН управлять ни одной из линий D[31.0] до тех пор, пока и DTACK* и BERR* высокого уровня.
7. ПРАВИЛО 2.33а:

В течение всех циклов чтения кроме A64, A40, MBLT, и фазы передачи адреса цикла A40BLT, Ведущий НЕ ДОЛЖЕН выдавать DSA* низкого уровня, пока он не освободит все линии D[31.0]. Кроме того, в течение циклов чтения MBLT и MD32, когда передача данных следует за адресацией A64 или A40, Ведущий НЕ ДОЛЖЕН выдавать DSA* низкого уровня, пока он не освободил LWORD* и все D[31.0] и А[31.1]. 
8. ПРАВИЛО 2.34а:
В течение циклов записи и при использовании режимов адресации A64 или A40 Ведущий НЕ ДОЛЖЕН выдавать DSA* низкого уровня, пока используемые из числа D[31.0] линии не были стабильны в течение этого минимально необходимого времени. Кроме того, в течение MBLT, A40BLT, и MD32 циклов записи, Ведущий НЕ ДОЛЖЕН выдавать DSA* низкого уровня, пока А[31.1] и LWORD* не были стабильны в течение этого минимально необходимого интервала. 

ПОЯСНЕНИЕ 2.39a: 
В Таблице 2-21 определены линии из числа D[31.0], которыми Ведущий обязан управлять. В Таблице  2-19 показано как Ведущий использует D[31.0] в режимах адресации A40 и A64. 

9. ПРАВИЛО 2.35: 
Ведущий НЕ ДОЛЖЕН выдавать DSA* низкого уровня, пока на линиях  DTACK* и BERR* не появятся сигналы высокого уровня.
10. ПРАВИЛО 2.36: 
Ведущий НЕ ДОЛЖЕН выдавать DSA* низкого уровня до тех пор, пока он не выдал  AS* низкого уровня.
11. ПРАВИЛО 2.37:
Ведущий НЕ ДОЛЖЕН выдавать DSA* низкого уровня до тех пор, пока DS0* и DS1* не были одновременно высокого уровня в течение этого минимально необходимого времени.
12. ПРАВИЛО 2.38: 
Ведущий НЕ ДОЛЖЕН выдавать DSA* низкого уровня прежде чем сигнал WRITE* не будет стабилен в течение этого минимально необходимого времени. 
13. ПРАВИЛО 2.39:
В циклах, где Ведущий выдает и DS0* и DS1* низкого уровня, он ДОЛЖЕН  выдавать низкий уровень DSB* в пределах этого максимально возможного времени после того, как выдан низкий уровень DSA*. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.40:
Параметр 13 не имеет отношения к передачам, в которых низким уровнем выдается какой-то один сигнал ( DS0* или DS1*), но никак не оба.
14. ПРАВИЛО 2.40: 
При выполнении всех циклов пересылки данных, за исключением циклов Чтение-Модификация-Запись A16, A24 и A32 и циклов Retry, Ведущий ДОЛЖЕН обеспечить наличие на линиях A[31.1] и LWORD* достоверной адресной информации вплоть до обнаружения первого отрицательного фронта DTACK* или BERR*.
ПОЯСНЕНИЕ 2.41:
Во всех циклах пересылки данных, кроме циклов блочной пересылки и всех циклов Чтение-Модификация-Запись, будет только один отрицательный фронт  DTACK* или BERR*. 
15. ПРАВИЛО 2.41:
В течение всех циклов Чтение-Модификация-Запись Ведущий ДОЛЖЕН поддерживать на линиях А[31.1] достоверную адресную информацию, а на линии  LWORD* соответствующий уровень вплоть до обнаружения второго отрицательного фронта DTACK* или BERR*.
16. ПРАВИЛО 2.42:
В течение всех циклов передачи данных, Ведущий  ДОЛЖЕН поддерживать достоверный код AM, и гарантировать, что IACK* останется высокого уровня, пока он не обнаружит последний отрицательный фронт DTACK* или BERR*. 

ПОЯСНЕНИЕ 2.42:
В течение всех циклов передачи данных, кроме блочной пересылки и циклов Чтение-Модификация-Запись, будет только один отрицательный фронт DTACK* или BERR*.
17. ПРАВИЛО 2.43: 
Ведущий  НЕ ДОЛЖЕН менять уровни на линиях IACK*, А[31.1], AM[5.0], или LWORD* в течение этого минимально возможного времени после того, как он выдаст  AS* низкого уровня. 
18. ПРАВИЛО 2.44а:
В течение всех циклов пересылки данных, кроме циклов чтения MBLT, A40BLT, и MD32, Ведущий ДОЛЖЕН удерживать AS* низкого уровня до тех пор, пока он не обнаружит последний отрицательный фронт DTACK* или BERR*. 
18A. ПРАВИЛО 2.94:
В течение циклов чтения MBLT, A40BLT, и MD32 Ведущий ДОЛЖЕН удерживать AS* низкого уровня до тех пор, пока он не обнаружит последний положительный фронт  DTACK* или BERR*. 
19. ПРАВИЛО 2.45: 
Ведущий ДОЛЖЕН удерживать AS* низкого уровня минимум в течение этого времени.
20. ПРАВИЛО 2.46а:
Выдав DSA* низкого уровня, Ведущий ДОЛЖЕН поддерживать это значение до тех пор, пока он не обнаружит отрицательный фронт DTACK *, RETRY*  или BERR*. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.102 
В цикле чтения данные на шине могут быть недостоверны в течение 25 наносекунд после обнаружения Ведущим низкого уровня на линии DTACK*  (См. параметр 27). Чтобы гарантировать чтение достоверных данных, Ведущий должен удерживать низкий уровень на линии DSA* минимум 25 наносекунд после обнаружения низкого уровня DTACK*. 
21. ПРАВИЛО 2.47а:
Выдав DSВ* низкого уровня, Ведущий ДОЛЖЕН поддерживать это значение до тех пор, пока он не обнаружит отрицательный фронт DTACK *, RETRY*  или BERR*.  См. ПОЯСНЕНИЕ 2.102 
22. ПРАВИЛО 2.48а: 
В течение всех циклов записи и при выполнении режимов адресации A64 или A40, когда Ведущий выдал DSA* низкого уровня, он НЕ ДОЛЖЕН изменять ни одной из линий D[31.0], пока не обнаружит DTACK *, BERR* или RETRY* низкого уровня. Кроме того, в циклах записи  MBLT и MD32, когда Ведущий выдал  DSA* низкого уровня, он НЕ ДОЛЖЕН изменять ни одной из линий А[31.1] и LWORD*, пока не обнаружит DTACK*, BERR* или RETRY* низкого уровня.
23. ПРАВИЛО 2.49: 
Выдав DSA* низкого уровня, Ведущий НЕ ДОЛЖЕН менять уровень WRITE* в течение этого минимального времени после появления высокого уровня DSB*.
24A. ПРАВИЛО 2.50:
 ЕСЛИ Ведущий выдает высокий уровень AS* после того, как он освободил ли-    

нию запроса  BBSY *,

         ТО он  ДОЛЖЕН освободить  IACK*, AM [5.0], А[31.1],   LWORD *, D[31.0],  

 WRITE*, DS0 *, и DS1* прежде чем выдать AS* высокого уровня. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.43: 
Как запрашивающий Ведущий освобождает линию BBSY* описано в Главе 3.
24B. ПРАВИЛО 2.51: 
ЕСЛИ Ведущий выдает высокий уровень  AS*  перед тем, как освободить линию запроса BBSY *, 
         ТО перед тем как освободить линию BBSY* он ДОЛЖЕН освободить линии AS*, IACK*, AM[5.0], A[31.1], LWORD*, D[31.0], WRITE*, DS0* и DS1*. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.44: 
Как запрашивающий Ведущий освобождает линию BBSY* описано в Главе 3. 
25. ПРАВИЛО 2.52:
Когда Ведущий обеспечивает наличие высокого уровня на линии AS* после снятия запроса BBSY *, он ДОЛЖЕН освободить линию AS* в течение этого времени, обеспечив изменение сигнала от низкого уровня до высокого.
ПОЯСНЕНИЕ 2.45: 
Как запрашивающий Ведущий освобождает линию BBSY* описано в Главе 3.
26. ПОЯСНЕНИЕЕ 2.46a:
При выполнении всех циклов чтения кроме A64, A40, MBLT и фазы передачи адреса A40BLT Ведущему гарантируется, что отвечающий Ведомый не будет управлять D [31.0], пока Ведущий не выдаст DSA* низкого уровня. Кроме того, в течение циклов чтения MBLT и A40BLT и всех циклов чтения A64 и  A40 Ведущему гарантируется, что отвечающий Ведомый не будет управлять ни одной линией из D[31.0], А[31.1], и  LWORD*, пока Ведущий не выдаст второй раз сигнал DSA* низкого уровня.
27. ПОЯСНЕНИЕ 2.47a:
При выполнении циклов чтения Ведущему гарантируется, что D[31.0] будут достоверны в течение 25 наносекунд после поступления  DTACK* низкого уровня. Кроме того, при выполнении циклов чтения MBLT, A40BLT, и MD32 Ведущему гарантируется, что А[31.1] и LWORD* будут достоверны в течение 25 наносекунд после поступления DTACK* низкого уровня. Это не относится к указанным циклам, если Ведомый выдаст BERR* вместо DTACK*.
28. ПОЯСНЕНИЕ 2.48:
Ведущему гарантируется, что DTACK* и BERR* могут быть выданы только по истечении этого минимально возможного интервала времени после того, как он выдаст DSA* низкого уровня. Шинный таймер гарантирует Ведущему, что если DTACK* низкого уровня не обнаружен по истечении периода тайм-аута, то в пределах удвоенного тайм-аута будет выдан сигнал  BERR* низкого уровня.
29. ПОЯСНЕНИЕ 2.49a:
При выполнении циклов чтения Ведущему гарантируется, что D[31.0] остаются достоверными, пока он не выдаст DSA* высокого уровня. Кроме того, при выполнении циклов чтения  MBLT, A40BLT, и MD32 Ведущему гарантируется, что А[31.1] и LWORD* остаются достоверными, пока он не выдаст DSA* высокого уровня.
30. ПОЯСНЕНИЕ 2.50:
Ведущему гарантируется, что уровень сигналов DTACK *, и BERR* не станет высоким, пока он не выдаст и DS0* и DS1* высокого уровня.
 31. ПОЯСНЕНИЕ 2.51a: 
При выполнении всех циклов чтения Ведущему гарантируется, что  линии D[31.0] освобождены в момент положительного фронта  DTACK *, RETRY* или BERR*. Кроме того, в циклах чтения  MBLT, A40BLT, и MD32 Ведущему гарантируется, что  когда он обнаруживает положительный фронт DTACK *, BERR* или RETRY*, освобождены линии А[31.1] и  LWORD*. 
44. ПОЯСНЕНИЕ 2.103:
 Ведущему гарантируется, что RETRY* низкого уровня не будет выдан в течение этого минимального времени после того, как он выдал DSA* низкого уровня. 
45. ПОЯСНЕНИЕ 2.104:
ЕСЛИ Ведомый выдает RETRY* низкого уровня, 

ТО Ведущему гарантируется, что в течение этого минимального времени сигнал низкого уровня не будет выдан ни по линии DTACK*, ни по линии BERR*.
46. ПОЯСНЕНИЕ 2.105: 
Ведущему гарантируется, что уровень RETRY* не сменится на высокий, пока он не выдаст и DS0* и DS1* высокого уровня. 
47. ПРАВИЛО 2.95:
ЕСЛИ Ведущий реагирует на отрицательный фронт  RETRY*, 

ТО он  после обнаружения отрицательного фронта RETRY* ДОЛЖЕН выдать стробы данных высокого уровня в пределах этого указанного времени.
48. ПРАВИЛО 2.96: 
ЕСЛИ Ведущий отвечает на RETRY*, выдавая стробы данных высокого уровня (см. параметр 47), 
ТО он НЕ ДОЛЖЕН выдавать AS* высокого уровня или освобождать линию этого сигнала и НЕ ДОЛЖЕН менять уровни на IACK* и AM [5.0] до обнаружения положительного фронта RETRY*. Кроме того, в фазе передачи адреса Ведущий НЕ ДОЛЖЕН менять уровни на LWORD* и линиях адреса, включая D [31.0] для режимов адресации A40 и A64, пока он не обнаружит положительный фронт  RETRY*. 
ПОЯСНЕНИЕ 2.106:
Поскольку RETRY*  может восприниматься не всеми Ведущими и Ведомыми  в системе, Ведущий, отвечающий на RETRY*, должен гарантировать, что линии данных были освобождены до передачи управления шиной. Это гарантируется параметрами  31 и 48.
Таблица 2 - 25 Ведомый. ПРАВИЛА и ПОЯСНЕНИЯ, определяющие временные                               

                                            параметры
Порядковые номера в данной таблице соответствуют номерам временных параметров, указанных в Таблице 2 - 22. 
4. ПОЯСНЕНИЕ 2.52: 
Всем Ведомым гарантируется, что IACK*, А[31.1], AM [5.0] и LWORD* достоверны  в течение этого минимального времени, когда они обнаруживают отрицательный фронт AS*.
5. ПОЯСНЕНИЕ 2.53:
Всем Ведомым гарантируется наличие AS* высокого уровня в течение этого минимального времени между циклами DTB.
6. ПОЯСНЕНИЕ 2.54: 
При выполнении циклов чтения отвечающему Ведомому гарантируется, что ни одна из линий D[31.0] не будет управляться никаким другим модулем пока он  не освободит DTACK* и BERR*, разрешив наличие на них высокого уровня. 
7. ПОЯСНЕНИЕ 2.55a:
При выполнении всех циклов чтения кроме A64, A40, MBLT и фазы передачи адреса A40BLT, отвечающему Ведомому гарантируется, что линии D[31.0] освобождены к моменту перехода DSA* в состояние низкого уровня. Кроме того, при выполнении циклов чтения MBLT и A40BLT и когда за режимом адресации A64 и A40 следует передача данных, отвечающему Ведомому гарантируется, что линии D[31.0], А[31.1] и LWORD* освобождены к моменту перехода DSA* в состояние низкого уровня. 
8. ПОЯСНЕНИЕ 2.56a:
При выполнении циклов записи и в режимах адресации A64 или A40 всем Ведомым  гарантируется, что линии D[31.0]  достоверны в течение этого минимального времени, когда они обнаруживают отрицательный фронт  DSA*. Кроме того, при выполнении циклов записи  MBLT и MD32 всем Ведомым гарантируется, что линии  А[31.1] и  LWORD* достоверны в течение этого минимального времени, когда они обнаруживают отрицательный фронт DSA*. 
9. ПОЯСНЕНИЕ 2.57: 
Отвечающему Ведомому гарантируется, что ни DS0*, ни DS1* не станут низкого уровня до тех пор, пока он не выдаст DTACK* и BERR* высокого уровня.
10. ПОЯСНЕНИЕ 2.58:
Из-за разброса параметров линий шины Ведомые на DTB могли бы обнаружить отрицательный фронт DSA* до отрицательного фронта AS*. Однако, Ведомым  гарантируется, что отрицательный фронт DSA* не будет опережать отрицательный фронт AS* больше чем на это время. 
11. ПОЯСНЕНИЕ 2.59: 
Ведомым гарантируется это минимальное время, в течение которого одновременно и DS0* и DS1* высокого уровня.
12. ПОЯСНЕНИЕ 2.60:
Ведомым гарантируется, что значение WRITE* достоверно в течение этого минимального времени до первого отрицательного фронта DSA*. 
13. ПОЯСНЕНИЕ 2.61:
ЕСЛИ низкого уровня должны быть оба строба данных, 
ТО отвечающему Ведомому гарантируется, что DSB* станет низкого уровня не позже чем через указанное время после того как низкого уровня стал DSA*.
14. ПОЯСНЕНИЕ 2.62:
При выполнении всех циклов DTB, за исключением циклов Чтение-Модификация-Запись  A16, A24 и A32, отвечающему Ведомому гарантируется, что линии А[31.1] и LWORD* несут достоверную адресную информацию адресации, пока он не выдаст  первый раз сигнал DTACK* или BERR* низкого уровня, при условии, что происходит это в пределах периода тайм-аута шины. 
15. ПОЯСНЕНИЕ 2.63: 
При выполнении всех циклов Чтение-Модификация-Запись отвечающему Ведомому гарантируется, что информация на линиях А[31.1] и  LWORD* остается достоверной, пока он не выдаст второй раз сигнал  DTACK* или BERR* низкого уровня, при условии, что происходит это в пределах периода тайм-аута шины.
16. ПОЯСНЕНИЕ 2.64: 
Отвечающему Ведомому гарантируется, что IACK* и AM [5.0] остаются достоверными, пока он не выдаст в последний раз сигнал DTACK* или BERR* низкого уровня, при условии, что происходит это в пределах периода тайм-аута шины. 
17. ПОЯСНЕНИЕ 2.65: 
Ведомым гарантируется, что IACK*, A[31.1], AM[5.0] и LWORD* остаются достоверными в течение этого минимального времени после отрицательного фронта AS*. В циклах Передача-Только-Адреса это время гарантируется Ведущим. При выполнении других циклов это время получается за счет соблюдения параметров 10, 14, 16, и 28. 
18. ПОЯСНЕНИЕ 2.66a: 
При выполнении всех циклов передачи данных кроме циклов чтения MBLT, A40BLT и MD32, отвечающему Ведомому гарантируется, что AS* останется низкого уровня, пока он в последний раз не выдаст сигнал DTACK* или BERR* низкого уровня, при условии, что происходит это в пределах периода тайм-аута шины.
18A. ПОЯСНЕНИЕ 2.107:
 При выполнении циклов чтения MBLT, A40BLT и MD32 отвечающему Ведомому гарантируется, что AS* останется низкого уровня, пока он в последний раз не выдаст сигнал DTACK* или BERR* высокого уровня, при условии, что происходит это в пределах периода тайм-аута шины.  
19. ПОЯСНЕНИЕ 2.67:
Ведомым гарантируется, что AS* остается низкого уровня в течение этого минимального времени.
 20. ПОЯСНЕНИЕ 2.68a: 
Отвечающему Ведомому гарантируется, что строб DSA*, став низкого уровня, остается в таком состоянии, пока он не выдаст DTACK *, RETRY* или BERR* низкого уровня, при условии, что происходит это в пределах периода тайм-аута шины.  
21. ПОЯСНЕНИЕ 2.69a: 
Отвечающему Ведомому гарантируется, что строб DSВ*, став низкого уровня, остается в таком состоянии, пока он не выдаст DTACK *, RETRY* или BERR* низкого уровня, при условии, что происходит это в пределах периода тайм-аута шины. 
22. ПОЯСНЕНИЕ 2.70a: 
При выполнении всех циклов записи и в течение режимов адресации A64 или A40, отвечающему Ведомому гарантируется, что D[31.0] остаются достоверными, пока он не выдаст DTACK* или BERR* низкого уровня, при условии, что происходит это в пределах периода тайм-аута шины. Кроме того, при выполнении циклов записи  MBLT и MD32, отвечающему Ведомому гарантируется, что А[31.1] и LWORD* остаются достоверными, пока он не выдаст DTACK* или BERR* низкого уровня, при условии, что происходит это в пределах периода тайм-аута шины.  
23. ПОЯСНЕНИЕ 2.71:

Отвечающему Ведомому гарантируется, что WRITE* остается достоверным, пока оба строба и DS0* и DS1* не стали высокого уровня. 
26. ПРАВИЛО 2.53а: 
При выполнении всех циклов чтения кроме фазы передачи адреса в режимах адресации A64, A40, MBLT или A40BLT, отвечающий Ведомый НЕ ДОЛЖЕН управлять ни одной из линий D[31.0], пока  DSA* не станет низкого уровня. Кроме того, при выполнении циклов чтения MBLT и A40BLT, всех циклов A64 и циклов чтения A40, отвечающий Ведомый НЕ ДОЛЖЕН управлять ни одной из линий D[31.0], А[31.1] и LWORD*, пока DSA* не станет низкого уровня во второй раз. 
27. ПРАВИЛО 2.54а:
При выполнении всех циклов чтения, отвечающий Ведомый НЕ ДОЛЖЕН выдавать DTACK* низкого уровня прежде, чем он выдаст достоверные данные на линии D[31.0] и с учетом параметра 26. Кроме того, при выполнении циклов чтения MBLT и A40BLT, отвечающий Ведомый НЕ ДОЛЖЕН выдавать DTACK* низкого уровня прежде, чем он выдаст достоверные данные также ина линии A[31.1] и LWORD*.
ПОЯСНЕНИЕ 2.72:
ПРАВИЛО 2.54A не относится к циклам, в которых отвечающий Ведомый вместо DTACK* выдает  BERR*. 
28. ПРАВИЛО 2.55: 
Отвечающий Ведомый ДОЛЖЕН выждать это минимальное время после перехода DSA* в состояние низкого уровня перед выдачей DTACK* или BERR* низкого уровня.
ПОЯСНЕНИЕ 2.108: 
Всем Ведомым гарантируется, что линии шины, несущие данные при выполнении циклов записи, остаются достоверными в течение этого минимального времени после того, как DSA* переходит в состояние низкого уровня. Это время гарантируется в соответствии с требованием, что Ведущий поддерживает данные достоверными, пока он не получает DTACK* или BERR* низкого уровня.
28A. ПРАВИЛО 2.97:
Отвечающие Ведомые ДОЛЖНЫ выждать это минимальное время после обнаружения первого отрицательного фронта DSA* перед любым изменением DTACK*. 
28B. РАЗРЕШЕНИЕ 2.19: 
Отвечающие Ведомые МОГУТ выдавать  DTACK* высокого уровня сразу после обнаружения отрицательного фронта DSA*, за исключением первого.
29. ПРАВИЛО 2.56а:
 При выполнении всех циклов чтения, если отвечающий Ведомый выдал DTACK* низкого уровня, он НЕ ДОЛЖЕН менять D[31.0], пока DSA* не станет высокого уровня. Кроме того, если отвечающий Ведомый при выполнении циклов чтения MBLT, A40BLT и MD32 выдал DTACK* низкого уровня, он НЕ ДОЛЖЕН менять А[31.1] или LWORD*, пока DSA* не станет высокого уровня.
30. ПРАВИЛО 2.57:
Если отвечающий Ведомый выдал DTACK* или BERR* низкого уровня, он НЕ ДОЛЖЕН освобождать эти линии или выдавать DTACK* высокого уровня, пока  не обнаружит что и DS0* и DS1* высокого уровня. 
30A. ПРАВИЛО 2.98:
Когда Ведомый выдает DTACK* высокого уровня в конце цикла, он ДОЛЖЕН освободить линию DTACK* в пределах этого времени.
31. ПРАВИЛО 2.58а:
При выполнении всех циклов чтения, отвечающий Ведомый ДОЛЖЕН освободить все линии D [31.0] до освобождения линий DTACK* или BERR* или выдачи RETRY* или DTACK* высокого уровня. Кроме того, при выполнении циклов MBLT, и MD32  отвечающий Ведомый ДОЛЖЕН освободить все линии А[31.1] и  LWORD* до освобождения линий DTACK* или BERR* или выдачей RETRY* или DTACK* высокого уровня.
32. ПОЯСНЕНИЕ 2.73: 
Ведомым гарантируется, что,  при обнаружении отрицательного фронта  DSA*, информация на линиях IACK*, LWORD *, А[31.1] и AM [5.0] достоверна минимум в течение этого времени. Это время получено на основании параметров 4 и 10.
33. ПОЯСНЕНИЕ 2.74:
При выполнении циклов передачи данных, Ведомым гарантируется, что или DS0 *, или DS1 *, или оба они остаются низкого уровня минимум в течение этого времени. Это время получено на основании параметра 28, когда отвечающий Ведомый обязан ждать минимум указанное время перед выдачей BERR* или DTACK* низкого уровня.
44. ПРАВИЛО 2.99:
Отвечающий Ведомый ДОЛЖЕН выждать это минимальное время после перехода DSA* в состояние низкого уровня перед выдачей RETRY* низкого уровня.
 44A. ПРАВИЛО 2.100: 
Отвечающие Ведомые  ДОЛЖНЫ выждать это минимальное время после обнаружения отрицательного фронта DSA* перед выдачей RETRY*  любого уровня.
45. ПРАВИЛО 2.101:
Как только отвечающий Ведомый выдал RETRY* низкого уровня, он НЕ ДОЛЖЕН выдавать DTACK* или BERR* низкого уровня пока RETRY* не пробыл в состоянии низкого уровня  в течение этого минимального времени.
ПРАВИЛО 2.102:
ЕСЛИ Ведомый  выдал RETRY* низкого уровня, а Ведущий не перевел DSB* в состояние высокого уровня в пределах времени, указанного параметром 47, 
ТО Ведомый  ДОЛЖЕН завершить шинный цикл, выдав DTACK* или BERR*.
46. ПРАВИЛО 2.103:
Если отвечающий Ведомый выдал RETRY* низкого уровня, он НЕ ДОЛЖЕН выдавать RETRY* высокого уровня, пока не обнаружит высокий уровень и DS0* и DS1*. 
ПРАВИЛО 2.104:
Если отвечающий Ведомый выдал RETRY* низкого уровня, он ДОЛЖЕН  поменять его на высокий в пределах этого времени после обнаружения высокого уровня и DS0* и DS1*.
46A ПРАВИЛО 2.105: 
В конце цикла Ведомый  ДОЛЖЕН освободить линию RETRY* в пределах этого времени после того, как он перевел RETRY* в состояние высокого уровня. 
47. ПОЯСНЕНИЕ 2.109:
 ЕСЛИ Ведущий не перевел DSB* в состояние высокого уровня в пределах этого времени после того, как Ведомый выдал RETRY* низкого уровня, 
TО Ведомому гарантируется, что Ведущий не будет отвечать на RETRY* и что DSA* останется низким, пока не будут выданы или DTACK* или BERR* низкого уровня.
48. ПОЯСНЕНИЕ 2.110:
Ведомым гарантируется что уровень AS* не изменится, а IACK* и AM [5.0] останутся достоверными, пока RETRY* не станет высокого уровня. Кроме того, в фазе передачи адреса Ведомым гарантируется, что LWORD* и все линии адреса, включая D[31.0] для режимов адресации A40 и A64, остаются достоверными, пока RETRY* не станет высокого уровня. Этот параметр гарантирует, что Ведомые, которые не анализируют RETRY*, не воспримут недостоверную адресную информацию когда стробы данных низкого уровня, а DTACK* и BERR* нет.
Таблица 2 – 26  Адресный Монитор. ПРАВИЛА и ПОЯСНЕНИЯ, определяющие    

                            временные параметры
Порядковые номера в данной таблице соответствуют номерам временных параметров, указанных в Таблице 2 - 22. 
4. ПОЯСНЕНИЕ 2.75:
Адресным Мониторам гарантируется, что  IACK*, A[31.1], AM[5.0] и LWORD* достоверны в течение этого минимального времени, когда они обнаруживают отрицательный фронт AS*.
5. ПОЯСНЕНИЕ 2.76:
Адресным Мониторам гарантируется высокий уровень AS* в течение этого минимального времени между циклами DTB. 
8. ПОЯСНЕНИЕ 2.111:
Адресным Мониторам A64 гарантируется, что D[31.0] достоверны в течение этого минимального времени, когда они обнаруживают отрицательный фронт DSA*.
10. ПОЯСНЕНИЕ 2.77:
Из-за разброса параметров линий шины, Адресные Мониторы могут обнаружить отрицательный фронт DSA* раньше отрицательного фронта AS*. Однако, им гарантируется, что отрицательный фронт DSA* не будет предшествовать отрицательному фронту AS* больше чем на это время.
11. ПОЯСНЕНИЕ 2.78:
Адресным Мониторам гарантируется это минимальное время, в течение которого оба строба данных между последовательными передачами одновременно находятся в состоянии высокого уровня. 
12. ПОЯСНЕНИЕ 2.79:
Адресным Мониторам гарантируется, что WRITE* достоверно в течение этого минимального времени, когда они обнаруживают первый отрицательный фронт DSA*. 
13. ПОЯСНЕНИЕ 2.80:
ЕСЛИ оба строба данных будут выданы низкого уровня, TО Адресному Монитору гарантируется, что DSB* перейдет в состояние низкого уровня максимум в пределах этого времени после того, как в состояние низкого уровня перешел DSA*.
17. ПОЯСНЕНИЕ 2.81: 
Адресному Монитору гарантируется, что  IACK*, А[31.1], AM [5.0], и LWORD* останутся достоверными в течение этого минимального времени после отрицательного фронта AS*. При выполнении циклов Передача-Только-Адреса это время гарантируется Ведущим. При выполнении всех других циклов это время получается на основе параметров 10, 14, 16, и 28.
19. ПОЯСНЕНИЕ 2.82:
Адресному Монитору гарантируется, что AS* останется в состоянии низкого уровня в течение этого минимального времени. 
23. ПОЯСНЕНИЕ 2.83:
Адресному Монитору гарантируется, что WRITE* останется достоверным, пока оба строба данных не перейдут в состояние высокого уровня.
32. ПОЯСНЕНИЕ 2.84: 
Адресному Монитору гарантируется, что IACK*,  LWORD *, А[31.1] и AM [5.0] достоверны в течение этого минимального времени, когда он обнаруживает отрицательный фронт DSA*.
33. ПОЯСНЕНИЕ 2.85:
При выполнении циклов передачи данных Адресному Монитору гарантируется, что DS0* и/или DS1* останутся в состоянии низкого уровня в течение не менее этого минимального времени. Это время получено на основе параметра 28, когда отвечающий Ведомый обязан выждать минимальное время перед выдачей BERR* или DTACK* низкого уровня.
Таблица 2 – 27  Шинный Таймер. ПРАВИЛА и ПОЯСНЕНИЯ, определяющие    

                            временные параметры
Порядковые номера в данной таблице соответствуют номерам временных параметров, указанных в Таблице 2 - 22. 
28. ПРАВИЛО 2.59:
Шинный таймер перед выдачей BERR* низкого уровня ДОЛЖЕН выждать не менее времени его тайм-аута, но не более удвоенного тайм-аута после того, как первый строб данных перешел в состояние низкого уровня. 
30. ПРАВИЛО 2.60: 
Если Шинный таймер выдал BERR* низкого уровня, он НЕ ДОЛЖЕН освобождать линию BERR*, пока не обнаружит, что  и DS0* и DS1* высокого уровня. 
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.13
Чтобы гарантировать предсказуемую работу системы, значение тайм-аута должно быть больше, чем самое большое в системе время до ответа Ведомого.
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            Рисунок 2 – 12 Временная диаграмма Выдачи адреса
                                                        ( Все циклы )
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         Рисунок 2 – 13  Ведущий, Отвечающий Ведомый и Адресный Монитор

                                                             А16, А24, А32

                                    Временная диаграмма Выдачи адреса

                                    ( Цикл пересылки одного четного байта,
                                    цикл пересылки одного нечетного байта,
                                    цикл пересылки двух байтов,
                                    цикл пересылки четырех байтов,
                                    цикл невыровненной пересылки )

[image: image25]
         Рисунок 2 – 14  Ведущий, Ведомый и Адресный Монитор

                                                      А16, А24, А32

                                    Временная диаграмма Выдачи адреса

                                   ( Цикл блочной пересылки одного байта,
                                    цикл блочной пересылки двух байтов,
                                    цикл блочной пересылки четырех байтов)
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                       Рисунок 2 – 15  Ведущий, Ведомый и Адресный Монитор

                                                                 А16, А24, А32

                                            Временная диаграмма Выдачи адреса

                                   ( Цикл Чтение-Модификация-Запись одного байта,

                                    цикл Чтение-Модификация-Запись двух байтов,

                                    цикл Чтение-Модификация-Запись четырех байтов)
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              Рисунок 2 – 27  Ведущий, Ведомый и Адресный Монитор

                                                           А64 и А40

              Временная диаграмма для всех циклов пересылки данных и
              цикла Передача-Только-Адреса с Установлением Связи
     Примечания на Рисунке 2 – 27:
1. Положительные и отрицательные фронты DSA* и DSB* не зависят друг от    

      друга. Это означает, что сигнал, который первым стал отрицательным, не   

      обязательно первым же станет и положительным.
2. Для циклов чтения MBLT и MD32  используйте параметр 18А. Для всех дру-      

гих циклов – параметр 18.

3. Все циклы ADOH (Передача-Только-Адреса с Установлением Связи) завер-

      шаются после первого DTACK* без пересылки данных.
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      Рисунок 2 – 16   Ведущий, Ведомый и Адресный Монитор
                                           Временная диаграмма пересылки данных
                                           (Цикл чтения одного байта,
                                           цикл невыровненного чтения Байтов(0-2),
                                           цикл невыровненного чтения Байтов(1-3),

                                           цикл блочного чтения одного байта).

Надпись на Рисунке 2 – 16 (в прямоугольнике)
Для циклов блочного чтения вставьте пересылки данных, показанные на вставке.
Для обычных циклов чтения пересылки не добавляйте.
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                                            Рисунок 2 – 16 Вставка 
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             Рисунок 2 – 17 Ведущий, Ведомый и Адресный Монитор
                                       Временная диаграмма пересылки данных
                                       (Цикл чтения Байтов(0-1), (2-3), (0-3), (1-2),
                                       цикл блочного чтения двух байтов,
                                       цикл блочного чтения четырех байтов).

Примечание:
      Положительные и отрицательные фронты DSA* и DSB* не зависят друг от    

      друга. Это означает, что сигнал, который первым стал отрицательным, не   

      обязательно первым же станет и положительным.
Надпись на Рисунке 2 – 17 (в прямоугольнике)

Для циклов блочного чтения вставьте пересылки данных, показанные на вставке.

Для обычных циклов чтения пересылки не добавляйте.
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                                      Рисунок 2 – 17 Вставка
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            Рисунок 2 – 28 Ведущий, Ведомый и Адресный Монитор

                                       Временная диаграмма пересылки данных

          (Цикл чтения четырех байтов с мультиплексированием А40,

           цикл блочного чтения четырех байтов с мультиплексированием А40BLT,

           цикл блочного чтения восьми байтов MBLT).
Примечание:
  1. Положительные и отрицательные фронты DSA* и DSB* не зависят друг от    

      друга. Это означает, что сигнал, который первым стал отрицательным, не   

      обязательно первым же станет и положительным.

  2. Временная диаграмма выдачи адреса приведена на Рисунке 2 – 27.

Надпись на Рисунке 2 – 28 (в прямоугольнике)

Для циклов блочного чтения MBLT и A40BLT вставьте пересылки данных, показанные на вставке.

Для циклов чтения A40 MD32 пересылки не добавляйте.
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Примечание:
      Положительные и отрицательные фронты DSA* и DSB* не зависят друг от    

      друга. Это означает, что сигнал, который первым стал отрицательным, не   

      обязательно первым же станет и положительным.
                          Рисунок 2 – 28 Вставка
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        Рисунок 2 – 18 Ведущий, Ведомый и Адресный Монитор

                          Временная диаграмма пересылки данных

                          (Цикл записи Байтов(0), (1), (2), (3), (0-2), (1-3),

                           цикл блочной записи одного байта).

Надписи на Рисунке 2 – 18 (в прямоугольнике)

Для циклов блочной записи вставьте пересылки данных, показанные на 
вставке.

Для обычных циклов записи пересылки не добавляйте.
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                        Рисунок 2 – 18 Вставка
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                     Рисунок 2 – 19 Ведущий, Ведомый и Адресный Монитор

                                                Временная диаграмма пересылки данных

                                                (Цикл записи Байтов(0-1), (2-3), (0-3), (1-2),
                                                 цикл блочной записи двух байтов,

                                                 цикл блочной записи четырех байтов). 
Примечание:
            Положительные и отрицательные фронты DSA* и DSB* не зависят друг от    

            друга. Это означает, что сигнал, который первым стал отрицательным, не   

            обязательно первым же станет и положительным.
Надписи на Рисунке 2 – 19 (в прямоугольнике)

Для циклов блочной записи вставьте пересылки данных, показаные на вставке.

Для обычных циклов записи пересылки не добавляйте.



                          Рисунок 2 – 19 Вставка 
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                    Рисунок 2 – 29 Ведущий, Ведомый и Адресный Монитор

                                               Временная диаграмма пересылки данных

               (Цикл записи четырех байтов с мультиплексированием А40,

                 цикл блочной записи четырех байтов с мультиплексированием А40BLT,

                 цикл блочной записи восьми байтов MBLT).
Примечание:
  1. Положительные и отрицательные фронты DSA* и DSB* не зависят друг от    

      друга. Это означает, что сигнал, который первым стал отрицательным, не   

      обязательно первым же станет и положительным.

  2. Временная диаграмма выдачи адреса приведена на Рисунке 2 – 27.

Надписи на Рисунке 2 – 29 (в прямоугольнике)

Для циклов записи MBLT и A40BLT вставьте пересылки данных, показанные на
         вставке.

Для циклов записи A40 MD32 пересылки не добавляйте.


Примечание:
            Положительные и отрицательные фронты DSA* и DSB* не зависят друг от    

            друга. Это означает, что сигнал, который первым стал отрицательным, не   

            обязательно первым же станет и положительным.
                                         Рисунок 2 – 29 Вставка 
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             Рисунок 2 – 20 Ведущий, Ведомый и Адресный Монитор
                                        Временная диаграмма пересылки данных

                                        Цикл Чтение-Модификация-Запись одного байта.
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                  Рисунок 2 – 21 Ведущий, Ведомый и Адресный Монитор

                                             Временная диаграмма пересылки данных

                                             Цикл Чтение-Модификация-Запись двух байтов,

                                             Цикл Чтение-Модификация-Запись четырех байтов. 
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                                Рисунок 2 – 22  Временная диаграмма

                                                            Строб адреса в интервале между циклами

                             Надпись на Рисунке:
                             ANY  DTB  CYCLE  -  Любой цикл DTB
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Пример, когда за циклом, в котором оба строба данных были низкого уровня, следует цикл, в котором в состояние низкого уровня переходят один или оба строба данных                      
                     Рисунок 2 – 23 Временная диаграмма

        Стробы данных в интервале между циклами (Вариант 1)
Надписи на Рисунке:

ANY  DTB  CYCLE                                    Любой цикл DTB,
            WITH                                                    в котором 

            BOTH                                                         оба 

                DATA  STROBES                                     строба данных 

             LOW                                            были низкого уровня                     

  ANY  DTB  CYCLE                                    Любой цикл DTB,

            WITH                                                    в котором 

    ONE  OR  BOTH                                        один или оба 

                DATA  STROBES                                     строба данных 

             LOW                                                 низкого уровня                     

                                                                        .



Пример, когда за циклом, в котором один строб данных был низкого уровня, следует цикл, в котором в состояние низкого уровня переходят один или оба строба данных                     
                     Рисунок 2 – 24 Временная диаграмма

        Стробы данных в интервале между циклами (Вариант2)
Надписи на Рисунке:

ANY  DTB  CYCLE                                    Любой цикл DTB,
            WITH                                                    в котором 

             ONE                                                         один 

                DATA  STROBES                                      строб данных 

             LOW                                            был низкого уровня                     

  ANY  DTB  CYCLE                                    Любой цикл DTB,

            WITH                                                    в котором 

    ONE  OR  BOTH                                        один или оба 

                DATA  STROBES                                     строба данных 

             LOW                                                    низкого уровня                     
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                 Рисунок 2 – 25 Ведущий, Ведомый и Шинный Таймер

                                            Временная диаграмма пересылки данных

                                                            Цикл тайм-аута    
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     Рисунок 2 – 26 Временная диаграмма передачи управления DTB
[image: image44.png]



Примечания:
      1.   Положительные и отрицательные фронты DSA* и DSB* не зависят друг от    

            друга. Это означает, что сигнал, который первым стал отрицательным, не   

            обязательно первым же станет и положительным.

      2.   Параметр 48 не применим к линиям адреса в фазе передачи данных в циклах    

            с мультиплексированием данных или адреса. При этом подразумевается, что   

            нет никакой зависимости между AS* и адресной информацией.

      3.   В циклах записи следует использовать параметр 22, а в циклах чтения – па-

     раметр 31.
Рисунок 2 – 30 Ведущий и Ведомый. Временная диаграмма пересылки данных.

                           (Ведущий реагирует на сигнал RETRY*)
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Примечание:
            Положительные и отрицательные фронты DSA* и DSB* не зависят друг от    

            друга. Это означает, что сигнал, который первым стал отрицательным, не   

            обязательно первым же станет и положительным.
Рисунок 2 – 31 Ведущий и Ведомый. Временная диаграмма пересылки данных.

                           (Ведущий игнорирует  сигнал RETRY*)
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         Рисунок 2 – 32  Чтение-Модификация-Запись A40, MD32

Примечание к Рисунку 2 – 32:
  1. Положительные и отрицательные фронты DSA* и DSB* не зависят друг от    

      друга. Это означает, что сигнал, который первым стал отрицательным, не   

      обязательно первым же станет и положительным.

  2. Временная диаграмма выдачи адреса приведена на Рисунке 2 – 27.
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               Рисунок 2 – 33 Временная диаграмма отключения DTACK*

                                                  Глава 3 
                                   Арбитраж Шины Передачи данных
3.1  Философия Арбитража Шины
Поскольку стоимость микропроцессоров постоянно уменьшается, их количество в системе увеличивается и возникает проблема совместного использования общих ресурсов. 
Наиболее востребованным из них является Шина Передачи Данных (DTB), через которую производятся обращения ко всем другим общим ресурсам. Поэтому, любая система, поддерживающая многопроцессорную обработку, должна обеспечить эффективный метод распределения для Шины Передачи данных. Поскольку важнейшей характеристикой метода распределения является скорость выполнения этой процедуры, ее аппаратная реализация представляет собой  единственную практическую альтернативу. VMEbus решает эту проблему с помощью входящей в ее состав подсистемой Арбитража. (См. Рисунок 3-1). 
Арбитражная подсистема VMEbus : 
a. Предотвращает одновременное использование шины двумя Ведущими.
b. Обрабатывает запросы от множества Ведущих, обеспечивая оптимальное использование шины.
3.1.1 Типы Арбитража 
Когда несколько плат одновременно выдают запросы на использование DTB, арбитражная подсистема обнаруживает эти запросы и единовременно предоставляет шину только одной плате. Решение о том, какой плате в первую очередь предоставить шину, зависит от того, какой используется алгоритм обработки запросов. Из множества возможных алгоритмов здесь описаны три:

по приоритетам,

циклический, 
одноуровневый.
Арбитраж по приоритетам предполагает жесткое распределение устройств системы при ее компоновке по четырем линиям, каждая из которых имеет закрепленный за ней приоритет от самого высокого (BR3 *) до самого низкого (BR0 *). 
Циклический арбитраж предусматривает циклическую смену уровня приоритетов линий запросов, к которым подсоединены Запрашивающие устройства. Если шина предоставляется Запрашивающему устройству, подключенному к линии  BR(n) *, то самый высокий приоритет для следующего сеанса арбитража присваивается линии BR(n-1) *. 
При одноуровневом арбитраже запросы поступают только на линию BR3 *, и разрешение на доступ к шине проходит по последовательной цепочке от платы к плате, обеспечивая тем самым выбор только одного устройства.
РАЗРЕШЕНИЕ 3.1:
Помимо описанных здесь, МОГУТ быть использованы и другие алгоритмы обработки запросов. Например, Арбитр мог бы, предоставив доступ запросу на BR3 *, в следующий раз, по тому же циклическому принципу, присвоить высший приоритет BR0*, а не BR2*.
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                Рисунок 3 – 1 Функциональная Блок-Схема Арбитража.

Надписи на Рисунке:
CPU  FUNCTION – Центральный процессор,




MEMORY – Память,
I/O  FUNCTION – Ввод / Вывод,
DATA  PROCESSING  DEVICE – оборудование обработки данных,
DATA  STORAGE  DEVICE – оборудование хранения данных,
DATA  COMMUNICATION  DEVICE – оборудование обмена,
DEFINED  BY  THIS  DOCUMENT – определены в этом документе,
SYSTEM  CONTROLLER  FUNCTION – системный контроллер,
CR/CSR – ПЗУ конфигурации / Регистры Режима и Состояния,
MASTER – Ведущий,
INTERRUPTER – Прерыватель,
INTERRUPT  HANDLER – Обработчик прерываний,
SYSTEM  CLOCK  DRIVER – системный драйвер синхрочастоты, 
POWER  MONITOR – монитор питания,
ARBITER – арбитр,
IACK  DAISY - CHAIN  DRIVER – драйвер последовательной цепочки

                                                       сигнала Разрешения Прерывания,
BUS  TIMER – Шинный Таймер,
LOCATION  MONITOR – Адресный Монитор,
REQUESTER – Запрашивающее устройство,
SLAVE – Ведомый,
BACKPLANE  INTERFACE  LOGIC – логический интерфейс задней стенки,
DATA  TRANSFER  BUS – Шина Передачи Данных,
PRIORITY  INTERRUPT  BUS – Шина Приоритетного Прерывания,
DTB  ARBITRATION  BUS – Шина Арбитража,
UTILITY  BUS – Вспомогательная Шина.
3.2  Линии Шины Арбитража
Шина Арбитража состоит из шести основных линий VMEbus и четырех последовательных цепочек. Для обозначения сигналов в этих цепочках используются специальные названия. Сигналы, вводящие в каждую плату, называются  “Допуск к шине Вх”(BG[3.0]IN*), а сигналы, выходящие из каждой платы, называются “Допуск к шине Вых” (BG[3.0]OUT*). Линии, которые выходят из слота n как BG[3.0]OUT*, входят в слот n+1 как BG[3.0]IN*. Это проиллюстрировано на Рисунке 3-2. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.1:
В этой главе, при описаниях линий запросов шины и линий допуска к шине, используются обозначения BRx *, BG[3.0]IN* и BG[3.0]OUT*, где x принимает любое значение от нуля до трех. 
В  арбитражной системе VMEbus , запрашивающий модуль выдает следующие сигналы: 
1 линия "Запрос шины" (от BR0* до BR3 *)
1 линия "Допуск к шине Вых" (от BG0OUT* до BG3OUT *) 
1 линия "Шина занята" (BBSY *)
          ПРАВИЛО 3.1
ЕСЛИ  плата не генерирует "Запрос шины" на некоторых уровнях, 
ТО  она  ДОЛЖНА  передавать сигналы, проходящие по последовательным цепочкам для этих уровней, от его BG[3.0]IN* к его BG[3.0]OUT*.
 РАЗРЕШЕНИЕ 3.2:
Передача последовательных сигналов для неиспользуемых уровней  МОЖЕТ быть осуществлена с использованием перемычек или активной  логики. Последний подход позволяет выбирать уровень запроса программными средствами, в то время как первый обеспечивает более быстрое прохождение сигналов. 
В этом стандарте описаны три типа Арбитров: 
Приоритетный         (PRI); 
Циклический            (RRS); 
Одноуровневый       (SGL). 
Работа Арбитров этих трех типов описана в Разделе 3.3.
PRI Арбитр работает со следующими сигналами: 
1 линия "Просьба освободить шину" (BCLR *) 
4 линии "Допуск к шине" (Слот 1 от BG0IN* до BG3IN *), если плата, на которой нахо-

                                           дится Арбитр, содержит и Запрашивающее устройство.
                                           (Слот 1от BG0OUT* до BG3OUT *), если плата, на которой      

                                            находится Арбитр, не содержит Запрашивающего устрой-    

                                            ства. 
RRS Арбитр работает с четырьмя сигналами:
Слот 1 BG[3.0]IN* или BG[3.0]OUT* и, не обязательно,  BCLR*.
SGL Арбитр работает только с сигналом BG3IN* или BG3OUT* в Слоте 1, и, не обязательно, BCLR*. 
С арбитражной системой в процессе включения и выключения питания связаны (хотя и косвенно) два дополнительных сигнала: SYSRESET* и ACFAIL*. Взаимодействие этих сигналов с арбитражной системой включено в эту главу, а сами сигналы будут рассмотрены далее, в Главе 5.
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                        Примечание: Линии BG[3..0]IN на задней стенке не соединены

 Рисунок 3 – 2  Организация последовательных цепочек

                           сигналов «Доступ к Шине»

3.2.1 Линии "Запрос шины" и "Допуск к шине"
Линии запроса шины используются каждым Запрашивающим устройством при необходимости использования  DTB. Линии допуска к шине позволяют Арбитру предоставлять использование шины. Он делает это, выдавая сигнал низкого уровня в последовательную цепочку допуска к шине. Этот сигнал последовательно проходит через подключенные к цепочке платы. Если плата никогда не использует механизм "Запрос / Допуск" какого-то уровня, сигнал беспрепятственно проходит через эту плату. Когда плата использует "Запрос / Ответ" уровня "x", в нее поступает соответствующий сигнал BG[3.0]IN*. Если встроенное в плату Запрашивающее устройство в данное время запрашивает DTB именно на этом уровне, сигнал BG[3.0]OUT* на выход платы не проходит. В противном случае плата передаст сигнал  следующему слоту в цепочке. 
ПРАВИЛО 3.2:
ЕСЛИ разъем задней стенки не занят платой, а платы далее в последователь-ной цепочке есть, 
ТО  в пустом слоте ДОЛЖНЫ быть установлены перемычки, обеспечивающие проход всех последовательных сигналов. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.2a:
Описание механических характеристик задней стенки дано в Главе 7. Там же описаны способы установки перемычек и возможности автоматизации работы с ними.
ПРАВИЛО 3.3:
Арбитр  всегда ДОЛЖЕН быть расположен в Слоте 1. 
3.2.2 Линия "Занятости Шины" (BBSY *) 
Как только Запрашивающему устройству предоставлено право управления Шиной Передачи Данных, посредством поступления по последовательной цепочке сигнала "Допуск к шине", оно выдает сигнал  BBSY* низкого уровня. Это устройство получает право управления DTB до тех пор, пока оно не освободит  BBSY *, разрешая, тем самым, Арбитру предоставить DTB какому-то другому Запрашивающему устройству.
3.2.3 Линия "Просьба освободить шину" (BCLR *) 
PRI Арбитр выдает BCLR* низкого уровня, чтобы сообщить Ведущему, осуществляющему в настоящее время управление DTB, о том, что у него на рассмотрении находится запрос с более высоким приоритетом. Ведущий не должен освободить шину в пределах какого-то оговоренного срока. Он может продолжать передачу данных, пока не дойдет до момента, где он может остановиться, а потом уже разрешит его Запрашивающему устройству освободить BBSY*.
РАЗРЕШЕНИЕ 3.3:
Хотя RRS Арбитры не обязаны выдавать сигнал BCLR*, такая возможность в них  МОЖЕТ быть предусмотрена. 
УКАЗАНИЕ 3.1: 
ЕСЛИ выдача сигнала BCLR* RRS Арбитром предусмотрена, 
ТО при его разработке обеспечьте выдачу этого сигнала всякий раз, когда есть запрос на любом уровне, по которому доступ в настоящее время не предоставлен.
3.3 Функциональные Модули
Арбитражная подсистема состоит из нескольких модулей:
а. Один Арбитр;
b. Одно или более Запрашивающих устройств. 
На Рисунках  3-3 и 3-4 представлены блок-схемы этих двух типов модулей Арбитражной Шины.
ПРАВИЛО 3.4: 
Выходные сигналы, показанные на Рисунках  3-3 и 3-4 сплошными линиями, ДОЛЖНЫ формироваться модулем, если только они не должны быть всегда высокого уровня. 
ПРАВИЛО 3.5: 
Входные сигналы, показанные на Рисунках  3-3 и 3-4  сплошными линиями, ДОЛЖНЫ быть проанализированы и учтены при выработке модулем соответствующих ответных реакций. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.3: 
ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие особенности выдачи и анализа сигналов, показанных  на Рисунках  3-3 и 3-4  пунктирными линиями,  приведены в Таблицах 3-1 и 3-2. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.4: 
ЕСЛИ модуль не вырабатывает выходной сигнал основной линии шины, 
ТО  концевые элементы задней стенки гарантируют наличие на ней высокого уровня. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.5:
Хотя SYSRESET* и ACFAIL* не определены как часть Арбитражной Шины, они важны здесь, потому что Ведущие, которые объединены с Запрашивающими устройствами, отвечают на эти сигналы. (SYSRESET* и ACFAIL* выдаются модулем Монитора Питания, который описан в Главе 5.)
3.3.1 Арбитр 
Арбитр - функциональный модуль, который решает, кому из Запрашивающих устройств нужно предоставить возможность управления DTB, когда несколько Запрашивающих устройств запрашивают это одновременно. Существует  множество возможных алгоритмов, которые могли бы использоваться для принятия этого решения. В данном документе описано три типа Арбитров: 

- приоритетный Арбитр (PRI) ,

- циклический Арбитр (RRS) , 

- одноуровневый Арбитр (SGL). 
Арбитр отвечает на поступающие запросы и предоставляет DTB соответствующему Запрашивающему устройству, выдавая сигнал по одной из линий "Допуск к шине". Когда Арбитр обнаруживает BBSY* высокого уровня в течение не менее 40 нс, а после этого один или более запросов шины, он выдает "Допуск к шине",  соответствующий запросу с  самым высоким приоритетом.
Когда Запрашивающее устройство получает доступ к шине, оно выдает BBSY* низкого уровня и сообщает Ведущему или Обработчику прерывания, что доступ к  DTB предоставлен. После того, как его встроенный Ведущий или Обработчик прерывания завершают пользование DTB, Запрашивающее устройство освобождает BBSY*. Положительный фронт BBSY* сообщает  Арбитру, что он может  выдать другой сигнал "Допуск к шине" на основании имеющихся у него к этому времени запросов.
Дополнительный арбитраж обеспечивается посредством подключения Запрашивающих устройств к последовательной цепочке сигнала "Допуск к шине". Таким образом, Запрашивающие устройства, совместно использующие общую линию запроса оказываются расположены по приоритетам позиций слотов. Запрашивающее устройство, расположенное ближе к Слоту 1 имеет более высокий приоритет.
SGL Арбитры отвечают только на запросы шины на BR3* и арбитраж, по сути, определяется только положением Запрашивающих устройств на последовательной цепочке  BG3IN*/BG3OUT*. 
PRI Арбитр рассматривает четыре линии запросов шины, от BR0* (самый низкий) до BR3* (самый высокий), и выдает соответствующий ответ от BG0IN* до BG3IN*. PRI Арбитр также сообщает любому Ведущему, который в настоящее время управляет шиной, если к нему поступил запрос более высокого уровня. В этом случае он выдает сигнал BCLR* низкого уровня. 
Чтобы наглядно представить работу RRS Арбитра, рассмотрите механический переключатель, управляемый шаговым двигателем. Каждая позиция на переключателе соединяет линию запроса шины с соответствующей ей линией  допуска к шине. Когда шина занята, переключатель установлен на текущем уровне. После освобождения шины переключатель шагает на одну позицию ниже (то есть, от BR(n) * к BR(n-1) *) и проверяет наличие запроса. Это продолжается до тех пор, пока не будет обнаружен запрос. В этом случае  по соответствующей строке будет выдан  допуск к шине . 
РАЗРЕШЕНИЕ 3.4:
Арбитр МОЖЕТ быть разработан с возможностью задания тайм-аута, что позволит ему аннулировать допуск к шине, если запрашивающее устройство в течение заданного времени не выдало BBSY* низкого уровня. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.6:
Время, задаваемое Арбитру в соответствии с РАЗРЕШЕНИЕМ 3.4 должно быть больше, чем самая большая  задержка распространения в последовательной цепочке сигнала "Доступ к шине", плюс время, которое требуется самому медленно работающему Запрашивающему устройству для выдачи  BBSY*. 
ПРАВИЛО 3.6:
Если не считать ситуацию, когда по истечении заданного тайм-аута ни одно из Запрашивающих устройств не ответило, Арбитр, предоставив доступ к шине, НЕ ДОЛЖЕН выдавать новый допуск к шине прежде, чем Запрашивающее устройство не сформирует положительный фронт сигнала BBSY*. (Запрашивающее устройство формирует положительный фронт выдавая BBSY* низкого уровня, а затем освобождая эту линию). 
ПОЯСНЕНИЕ 3.7:
ЕСЛИ Арбитр использует "снимок" запросов, сделанный  до появления положительного фронта BBSY*, 
ТО  он  мог бы предоставить шину Запрашивающему устройству, которое с тех пор удалило свой запрос.
 ПРАВИЛО 3.15:
 Арбитр после обнаружения положительного фронта  BBSY* ДОЛЖЕН ждать минимум 40 нс  до выдачи любого сигнала  BG[0.3]IN* низкого уровня. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.19:
Правило 3.15 гарантирует наличие на линии BBSY* высокого уровня минимум в течение 40 нс (30 нс для плат внесистемных контроллеров), что должно обеспечить поддержку будущих протоколов, по которым должно обнаруживаться отрицание BBSY*.
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Примечание: ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие особенности анализа и формирования сигналов, обозначенных пунктирными линиями приведены в Таблице 3 – 1.
                 Рисунок 3 – 3  Блок – схема Арбитра
Надписи на Рисунке:
ARBITER (LOCATED IN SLOT 1) – Арбитр (находится в слоте 1),
BUS INTERFACE LOGIC – логический интерфейс шины,
DATA TRANSFER BUS – шина передачи данных,
DTB ARBITRATION BUS – шина арбитража DTB,
PRIORITY INTERRUPT BUS – шина приоритетного прерывания,
UTILITY BUS – вспомогательная шина.
Таблица 3 – 1  ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие особенности использования сигналов, обозначенных пунктирными линиями, различными типами Арбитров, рассматриваемыми в этом документе
	   Тип Арбитра
	                         Использование пунктирных линий

	    SGL
	ДОЛЖЕН выдавать сигнал BG3IN* для слота 1(см. прим.)
ДОЛЖЕН обеспечить высокий уровень BG[2..0]IN* для слота 1(см. прим.)

ДОЛЖЕН анализировать BR3*

МОЖЕТ выдавать BCLR* или BG2[2..0]IN* для слота 1(см. прим.)
МОЖЕТ анализировать BR[2..0]*


	    RRS
	ДОЛЖЕН выдавать BG[3..0]IN* для слота 1(см. прим.)
ДОЛЖЕН анализировать BR[3..0]*

МОЖЕТ выдавать BCLR*



	     PRI
	ДОЛЖЕН выдавать BCLR* и BG[3..0]IN*(cм. прим.)
ДОЛЖЕН анализировать BR[3..0]*


               Примечание: Если на плате нет Запрашивающего устройства, то согласно  

               Правилу 3.1 обеспечивается передача сигналов BG[3..0]IN на BG[3..0]OUT.
3.3.2 Запрашивающее устройство

Каждое Запрашивающее устройство в системе:
a. Анализирует аппаратный сигнал от расположенного на той же плате Ведущего или обработчика прерываний, который вырабатывается ими, когда возникает необходимость обращения к DTB, и генерирует сигнал "Запрос шины". 
b. При обнаружении сигнала низкого уровня на  линии  BG[3.0]IN* передает его на   BG[3.0]OUT*, если встроенный Ведущий или обработчик прерываний не нуждаются в обращениях к DTB.
 c. При обнаружении сигнала  низкого  уровня на линии BG[3.0]IN* вырабатывает встроенный сигнал о предоставлении шины, если встроенный Ведущий или Обработчик Прерываний в данный момент нуждаются в обращениях к шине, а в шину арбитража выдает сигнал BBSY* низкого уровня. 
В этом документе описаны три типа Запрашивающих устройств:
- тип RWD, освобождающий шину, если работа, связанная с использованием шины, окончена; 
- тип ROR, освобождающий шину, если работа, связанная с использованием шины , окончена, и при этом есть запрос от другого Запрашивающего устройства;

- тип FAIR. 
Запрашивающее устройство типа RWD освобождает BBSY*, когда Ведущий или Обработчик прерываний, сопряженные с этим устройством, перестают выдавать сигнал, говорящий о необходимости использовать шину. 
Запрашивающее устройство типа ROR  не освобождает  BBSY*, когда Ведущий или Обработчик прерываний, сопряженные с этим устройством , перестают выдавать сигнал, говорящий о необходимости использовать шину, если никакое другое Запрашивающее устройство не выдает сигнал "Запрос шины" низкого уровня. Запрашивающее устройство этого типа анализирует четыре линии сигналов "Запрос шины" и освобождает BBSY*, только в том случае, если на рассмотрении Арбитра находится другой запрос шины. Запрашивающие устройства типа ROR  уменьшают число циклов арбитража, инициированных Ведущим, определяющим  большую долю шинного трафика. См. Рисунок 3-4. 

Запрашивающее устройство типа FAIR гарантирует, что даже в том случае, если в системе больше четырех Ведущих и Обработчиков прерываний, каждый из них все равно получит доступ к шине. Запрашивающие устройства этого типа не выдают сигнал "Запрос шины", если есть другие запросы на том же самом уровне. Очередной запрос может быть выдан только тогда, когда весь "пакет" текущих запросов обслужен. Этот подход гарантирует, что каждое запрашивающее устройство на каждом уровне получит доступ к шине. Однако не гарантируется, что каждое запрашивающее устройство получает одинаковое число доступов  или что доступы предоставляются в порядке, который устраивает все устройства.  Их выполнение зависит от особенностей построения системы.
ПОЯСНЕНИЕ 3.17:
При построении системы, чтобы обеспечить нормальную работу более чем четырех Ведущих или Обработчиков прерываний, все запрашивающие устройства в системе должны быть Запрашивающими устройствами типа FAIR. Если одно или больше Запрашивающих устройств окажется другого типа, срабатывание всех устройств можно гарантировать, если суммарный трафик устройств другого типа не превысит пропускной возможности шины. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.18: 
Описания типов RWD и ROR  приводят условия, при которых Запрашивающее устройство освобождает DTB. С другой стороны, описание типа FAIR показывает, при каких условиях Запрашивающее устройство выдает "Запрос шины" DTB. Поэтому Запрашивающие устройства типов RWD и ROR могут использовать, также, и принцип FAIR при выдаче запросов.

Запрашивающее устройство, получив сигнал"Допуск к шине", делает следующее:

a. Выдает  BBSY* низкого уровня.

b. Снимает сигнал низкого уровня  с соответствующей линии BR[3.0]*.

c. Выдает соответствующий внутриплатный сигнал, который разрешает Ведущему или Обработчику прерываний инициировать шинные передачи. 

Эти события могут происходить в любом порядке. Возможно даже, хотя и бессмысленно, что Ведущий или Обработчик прерываний, получив доступ к шине, могут ее не использовать. Однако, необходимо соблюдать следующие ПРАВИЛА:
ПРАВИЛО 3.7: 
При обнаружении BGxIN низкого уровня, Запрашивающее устройство ДОЛЖНО выдавать сигнал BBSY* низкого уровня не менее 90 наносекунд. 

ПРАВИЛО 3.8:
При обнаружении BGxIN низкого уровня, Запрашивающее устройство ДОЛЖНО освободить линию сигнала BR[3.0]*, разрешая тем самым Появление на ней высокого уровня. 
ПРАВИЛО 3.9:
При обнаружении BGxIN низкого уровня, Запрашивающее устройство ДОЛЖНО удерживать BBSY* в состоянии низкого уровня в течение не менее 30 наносекунд после того, как оно освободит линию "Запрос шины". 
ПОЯСНЕНИЕ 3.8:
Задержка на 30 наносекунд между положительным фронтом сигнала "Запрос шины" и положительным фронтом сигнала BBSY* гарантирует, что Арбитр по ошибке не интерпретирует старый запрос шины как новый. 
ПРАВИЛО 3.10: 
Запрашивающее устройство ДОЛЖНО  удерживать BBSY* низкого уровня до тех пор, пока его допуск к шине не перейдет в  состояние высокого уровня.
ПОЯСНЕНИЕ 3.9:
ПРАВИЛО 3.10 гарантирует, что в процессе подготовки к следующему циклу арбитража переход BBSY* в состояние низкого уровня был замечен Арбитром и что все участки последовательной цепочки передачи сигнала "Доступ к шине разрешен" вернулись в состояние высокого уровня.
РАЗРЕШЕНИЕ 3.5:
ЕСЛИ Запрашивающее устройство в процессе ожидания ответа на свой запрос обнаруживает, что некоторое другое Запрашивающее устройство выдает BBSY* низкого уровня ТО оно МОЖЕТ забрать аннулировать свой запрос, освободив линию запроса шины. 
ПРАВИЛО 3.11:
ЕСЛИ Запрашивающее устройство, не получив доступ к шине, намерено аннулировать свой запрос, ТО оно, прежде чем сделать это,  ДОЛЖНО дождаться, пока BBSY* не перейдет в состояние низкого уровня, и, кроме того, ДОЛЖНО  уложиться в 50 наносекунд после того как BBSY* станет низкого уровня. 
УКАЗАНИЕ 3.2: 
При разработке Запрашивающих устройств примите все меры для того, чтобы они передавали сигнал  допуска к шине, поступающий к ним по последовательной цепочке, как можно быстрее. Это существенно улучшит характеристики системы. 
ПРАВИЛО 3.14: 
Запрашивающее устройство типа FAIR НЕ ДОЛЖНО выдавать сигнал запроса  шины, если на линии этого сигнала отсутствует высокий уровень.
РЕКОМЕНДАЦИЯ 3.3:
Запрашивающее устройство типа FAIR перед выдачей запроса должно выждать не менее 40 наносекунд после того, как оно обнаружит на линии запроса высокий уровень. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.20:
Если Запрашивающее устройство типа FAIR выдаст сигнал запроса немедленно после обнаружения высокого уровня на этой линии, то другие Запрашивающие устройства могут не обнаружить появление высокого уровня. Это может привести к тому, что эти Запрашивающие устройства никогда не получат возможность выдать запрос на доступ к шине.
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Примечание:  ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие особенности использова-    

                        ния сигналов, обозначенных пунктирными линиями, приведены в Таб-               

                        лице 3 – 2. 

Рисунок 3 – 4  Блок – схема Запрашивающего устройства
Надписи на Рисунке:
REQUESTER – Запрашивающее устройство
BUS INTERFACE LOGIC – логический интерфейс шины,

DATA TRANSFER BUS – шина передачи данных,

DTB ARBITRATION BUS – шина арбитража DTB,

PRIORITY INTERRUPT BUS – шина приоритетного прерывания,
UTILITY BUS – вспомогательная шина,
DEVICE WANTS BUS – внутриплатное требование захвата шины,
DEVICE GRANTED BUS – внутриплатное разрешение захвата шины.
Таблица 3 – 2  ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие особенности использования сигналов, обозначенных пунктирными линиями, для различных типов Запрашивающих устройств
	           Тип 

Запрашивающего 

     устройства
	Использование сигналов, обозначенных пунктирными линиями

	           RWD 
	МОЖЕТ анализировать BR[3..0]

МОЖЕТ анализировать BBSY*



	           ROR
	ДОЛЖНО анализировать BR[3..0]

МОЖЕТ анализировать BBSY*



	           FAIR

	ДОЛЖНО анализировать используемую линию запроса

 МОЖЕТ анализировать BBSY*




3.3.3 Ведущий шины DTB 
3.3.3.1 Освобождение шины DTB
Протокол арбитража шины определяет, как и когда различные Ведущие и Обработчики прерываний получают в системе право пользования шиной DTB, однако в нем не оговорено, когда Ведущие и Обработчики прерываний освобождают DTB.
Ведущие и Обработчики прерываний используют несколько критериев принятия решения, когда освободить DTB. Обработчики прерываний освобождают шину по окончании цикла подтверждения прерывания. Ведущие - когда они заканчивают цикл передачи данных.
Некоторые Ведущие анализируют, также, сигналы ACFAIL* и BCLR*. Оба эти сигнала сообщают Ведущему, что DTB необходима для выполнения некоторой деятельности более высокого приоритета. При поступлении сигнала BCLR * (просьба освободить шину) время, по истечении которого Ведущий может освободить шину, определяется , в частности, назначением Ведущего. Например, Ведущий на плате контроллера диска не может освободить шину в течение пересылки содержимого сектора без потери данных, так что он будет удерживать шину до окончания пересылки содержимого сектора. Сигнал ACFAIL* сообщает Ведущему о том, что обнаружено прекращение подачи переменного тока, и проблемы, с которыми столкнется Ведущий при освобождении шины, незначительны по сравнению с проблемами, встающими в этом случае перед всей системой. 
РЕКОМЕНДАЦИЯ 3.1:
Ведущий, если он не участвует в действиях по устранению последствий сбоя питания, должен освободить DTB в пределах 200 микросекунд после перехода сигнала ACFAIL* в состояние низкого уровня.
ПОЯСНЕНИЕ 3.10:
Время 200 микросекунд, указанное в РЕКОМЕНДАЦИИ 3.1, предназначено для того, чтобы обеспечить надлежащее завершение работы системы. 

Независимо от того, какие критерии используются при освобождении DTB, прежде  чем она поступит в распоряжение некоторого другого Ведущего или Обработчика прерываний, выполняется цикл арбитража. Этот арбитраж имеет место или в течение последней передачи данных или после этой передачи, в зависимости от того, когда Ведущий или Обработчик прерываний сообщают своему Запрашивающему устройству об окончании пересылок.
РАЗРЕШЕНИЕ 3.6:
Ведущие и Обработчики прерываний МОГУТ освобождать DTB или во время  или после их последней передачи данных. 
Например, если Ведущий уведомляет свое встроенное Запрашивающее устройство, что он больше не нуждается в шине в течение последней передачи данных, Запрашивающее устройство освобождает  BBSY* и арбитраж имеет место в течение последней передачи. Но если Ведущий, прежде чем сообщить об этом своему Запрашивающему устройству, ждет, пока последняя передача не будет завершена, DTB после выполнения арбитража будет простаивать. (Это было проиллюстрировано в Разделе 2.5)
ПРАВИЛА, определяющие освобождение шины DTB, содержатся в Главах 2 и 4.
УКАЗАНИЕ 3.3:
При разработке плат Ведущих, ориентированных на выполнение блочной пересылки, следует предусмотреть, чтобы они сообщали своему Запрашивающему устройству об освобождении шины, прекращая выдачу BBSY* в течение последнего строба данных блочной пересылки. Если выдача BBSY* будет прекращена в начале блочной пересылки, запросы шины более высоких приоритетов, выставленные в течение блочной пересылки не будут приняты во внимание Арбитром до следующего цикла арбитража.
3.3.3.2 Получение права на использование DTB 
С тем, чтобы гарантировать невозможность попытки выдачи на какую-либо линию DTB сигналов диаметрально противоположного значения двумя различными модулями Ведущих или Обработчиками прерываний, получившими разрешение на пользование шиной DTB, они должны руководствоваться следующим правилом. 
ПРАВИЛО 3.12:
Когда Ведущему или Обработчику прерываний от его Запрашивающего устройства поступает внутриплатный сигнал, разрешающий использование DTB, прежде чем включить свои формирователи, они  ДОЛЖНЫ дождаться наличия  АS* высокого уровня. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.11:
ЕСЛИ предыдущий Ведущий или Обработчик прерываний освобождает  шину В ТЕЧЕНИЕ своей последней передачи данных, ТО ПРАВИЛО 3.12 гарантирует, что передача данных будет закончена прежде, чем новый Ведущий или Обработчик прерываний начнут использовать DTB. (Если бы предыдущий Ведущий или Обработчик прерываний перед освобождением шины ждали, пока передача данных не будет закончена , AS* уже был бы высокого уровня.) 
3.3.3.3 Дополнительная Информация 
РЕКОМЕНДАЦИЯ 3.2: 
В целях ускорения обслуживания запросов на прерывание и оптимизации использования DTB, при разработке Ведущих старайтесь обеспечить быстрое освобождение DTB после обнаружения низкого уровня сигнала BCLR*. 
РАЗРЕШЕНИЕ 3.7: 
Ведущий или Обработчик прерываний МОГУТ иметь больше чем одно Запрашивающее устройство, если каждое из них выдает запросы на доступ к шине на разные линии. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.12:
В тех случаях, когда Ведущий или Обработчик прерываний имеют два или больше Запрашивающих устройства, они могут выполнять передачи данных с высоким приоритетом, используя одно Запрашивающее устройство,  и передачи с низким приоритетом, используя другое.
3.4 Типовой пример арбитража
3.4.1 Арбитраж Запросов шины на Двух Разных Уровнях 
Рисунки 3-5 и 3-6 иллюстрируют последовательность событий, которые имеют место, когда два Запрашивающих устройства одновременные выдают запросы шины PRI Арбитру на разных линиях запросов шины. Эта последовательность начинается с того, что каждое из Запрашивающих устройств выдает соответствующий запрос шины низкого уровня (Запрашивающее устройство А выдает BR1*, а Запрашивающее устройство B выдает BR2 *). Арбитр одновременно обнаруживает BR1* и BR2* низкого уровня и выдает BG2IN* низкого уровня на вход  его собственного слота (Слот 1). Этот сигнал BG2IN* анализируется  Запрашивающим устройством B (также находящимся в Слоте 1). Когда Запрашивающее устройство B обнаруживает BG2IN* низкого уровня, оно отвечает, выдавая BBSY* низкого уровня. Запрашивающее устройство B освобождает линию  BR2* и сообщает своему Ведущему (Ведущему B) о доступности шины DTB. Когда BBSY* переходит в состояние низкого уровня, Арбитр обеспечивает наличие на входе Слота 1высокого уровня сигнала BG2IN*. 
Когда Ведущий В завершает передачу (передачи) данных по шине и сообщает об этом своему Запрашивающему устройству B, оно освобождает BBSY *, при наличии BG2IN* высокого уровня и при условии, что с момента освобождения  BR2* прошло не менее 30 наносекунд. 
Арбитр интерпретирует освобождение BBSY* как сигнал, разрешающий арбитраж текущих запросов шины. К этому времени единственным запросом шины, имеющим низкий уровень, является запрос BR1*. Арбитр предоставляет право пользования DTB Запрашивающему устройству А, выдавая BG1IN* низкого уровня. Запрашивающее устройство А отвечает, выдавая BBSY* низкого уровня. Когда Ведущий А завершает передачу (передачи) данных, и сообщает об этом своему  Запрашивающему устройству, оно освобождает BBSY *, при наличии BG1IN* высокого уровня и при условии, что с момента освобождения BR1* прошло не менее 30 наносекунд. 
В этом примере, так как после освобождения Запрашивающим устройством А линии BBSY *, ни на одной линии запроса шины нет низкого уровня, Арбитр ждет, пока он не обнаружит запрос шины. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.13: 
Описание работы, иллюстрируемое Рисунками 3-5 и 3-6 справедливо и для Арбитров PRI и для Арбитров RRS, если  не рассматривать работу Арбитра RRS, когда последним активным запросом был запрос уровня BR2*. В этом случае Арбитр сначала обработает BR1*, а затем перейдет к запросу BR2*.
ПОЯСНЕНИЕ 3.14:
 BBSY* и предоставления шины полностью взаимосвязаны, как показано на Рисунке 3-6:
1) Арбитр не выдаст сигнал допуска к шине высокого уровня, пока он не обнаружит BBSY* низкого уровня.
2) Запрашивающее устройство не выдаст BBSY* высокого уровня, пока не обнаружит допуск к шине высокого уровня. 
3) Арбитр не выдаст следующий допуск к шине низкого уровня, пока не обнаружит что BBSY* находится в состоянии высокого уровня не менее чем в течении 40 наносекунд. 

4) Следующее Запрашивающее устройство не выдаст BBSY* низкого уровня, пока  не обнаружит допуска к шине низкого уровня.
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        Рисунок 3 – 5 Диаграмма последовательности событий при арбитраже.
                                 Два Запрашивающих устройства. Два уровня запросов.
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              Рисунок 3 – 5 Диаграмма последовательности событий при арбитраже.

                                           Два Запрашивающих устройства. Два уровня запросов.

                                                                           (Продолжение)
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       Рисунок 3 – 5 Диаграмма последовательности событий при арбитраже.

                                Два Запрашивающих устройства. Два уровня запросов.

                                                   (Окончание) 
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Примечания 

1: В этом примере каждое Запрашивающее устройство удерживает низкий уровень своего запроса шины, пока не получит разрешение на пользование DTB. В некоторых случаях Запрашивающее устройство может освободить линию запроса шины без получения доступа к шине (см. Раздел 3.3.2). 

2: Этот параметр добавлен, чтобы учесть требования систем, протокол которых оговаривает минимальное время, в течение которого BBSY* должен сохраняться в состоянии высокого уровня.

                Рисунок 3 – 6 Диаграмма последовательности арбитража.
                                        Два Запрашивающих устройства. Два уровня запросов.  

Надписи на Рисунке:
DRIVEN BY REQUESTERS – выдаются Запрашивающими устройствами,
DRIVEN BY ARBITER – выдаются Арбитром,

MASTER B HAS CONTROL OF DTB – шиной DTB управляет Ведущий В,

MASTER A HAS CONTROL OF DTB – шиной DTB управляет Ведущий А,

ARBITRATION IN PROGRESS – процесс арбитража,
ARBITER IDLE – Арбитр ждет.
3.4.2 Арбитраж двух запросов шины на одном уровне 
Рисунки 3-7 и 3-8 иллюстрируют последовательность событий при одновременной выдаче запросов на одну и ту же линию от двух Запрашивающих устройств. В этом примере Арбитр типа PRI и Запрашивающее устройство типа RWD  расположены  на системной плате контроллера в Слоте 1, а Запрашивающее устройство типа ROR  в Слоте 2. Последовательность начинается начинается с того, что оба Запрашивающих устройства одновременно выдают сигналы BR1* низкого уровня. Арбитр выдает BG1IN* низкого уровня на свой собственный слот (Слот 1). Этот сигнал  проверяется Запрашивающим устройством А (также находящимся в Слоте 1). Когда Запрашивающее устройство А обнаруживает BG1IN* низкого уровня, оно отвечает, выдавая BBSY* низкого уровня. Затем Запрашивающее устройство освобождает BR1* и сообщает Ведущему что DTB для него доступна. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.15: 
Хотя Запрашивающее устройство А освобождает BR1 *, Запрашивающее устройство а B продолжает выдавать этот сигнал низкого уровня (см. Рисунки 3-7 и 3-8). 
После обнаружения BBSY* низкого уровня, Арбитр переводит BG1IN* в состояние высокого уровня. Когда Ведущий А завершает передачу (передачи) данных, он снимает внутриплатный сигнал требования захвата шины. Обнаружив снятие этого сигнала, и, если с момента освобождения линии BR1* прошло не менее 30 наносекунд, Запрашивающее устройство А освобождает линию BBSY*. 
Арбитр интерпретирует освобождение BBSY* как сигнал к обработке имеющихся у него запросов на доступ к шине. Так как линия BR1* все еще находится в состоянии низкого уровня, Арбитр снова выдает  BG1IN* низкого уровня. Когда Запрашивающее устройство А обнаруживает BG1IN* низкого уровня, оно выдает  BG1OUT* низкого уровня, т.к. связанному с ним Ведущему А шина DTB в настоящее время не требуется. Запрашивающее устройство B, обнаружив BG1IN* низкого уровня, отвечает, выдавая BBSY* низкого уровня. Когда Арбитр обнаруживает сигнал низкого уровня  на линии BBSY *, он переводит BG1IN* в состояние высокого уровня, что заставляет Запрашивающее устройство А перевести в состояние высокого уровня его BG1OUT*.
Некоторое время спустя, когда Ведущий В закончит передачи данных, он снимает внутриплатный сигнал требования доступа к шине, сообщая тем самым, что закончил пользование DTB.
Так как Запрашивающее устройство B является Запрашивающим устройством типа  ROR, оно не освобождает BBSY *, а сохраняет на этой линии сигнал низкого уровня. Когда Ведущий В снова должен использовать DTB, никакой арбитраж не потребуется.  Однако, если раньше этого Запрашивающее устройство А выдаст BR1* низкого уровня, сообщая о необходимости использовать DTB, то Запрашивающее устройство B, которое анализирует линии запросов шины, освободит линию BBSY*. Тогда Арбитр предоставит DTB Запрашивающему устройству A.

[image: image56.emf]ɇɚɯɨɞɹɬɫɹ�ɜ�ɋɥɨɬɟ�� ɇɚɯɨɞɹɬɫɹ�ɜ�ɋɥɨɬɟ��

ȼɟɞɭɳɢɣ�% Ɂɚɩɪ��ɍɫɬɪ��% ȼɟɞɭɳɢɣ�$ Ɂɚɩɪ��ɍɫɬɪ��$ Ⱥɪɛɢɬɪ

ȼɵɞɚɱɚ

ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɬɧɨɝɨ

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ

ɞɨɫɬɭɩɚ�ɤ�ɲɢɧɟ

ȼɵɞɚɱɚ

ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɬɧɨɝɨ

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ

ɞɨɫɬɭɩɚ�ɤ�ɲɢɧɟ

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ

ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɬɧɨɝɨ

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ

ɞɨɫɬɭɩɚ�ɤ�ɲɢɧɟ

ȼɵɞɚɱɚ�%5�


ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ

ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɬɧɨɝɨ

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ

ɞɨɫɬɭɩɚ�ɤ�ɲɢɧɟ

ȼɵɞɚɱɚ�%5�


ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ

%%6<


ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ

%5�


ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�

ȼɵɞɚɱɚ�%*�,1


ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ

%*�,1


ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�

ȼɵɞɚɱɚ�%%6<


ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ

%5�


ȼɵɞɚɱɚ

ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɬɧɨɝɨ

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ

ɡɚɯɜɚɬɚ�ɲɢɧɵ

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ

%%6<


ɧɢɡɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�

ȼɵɞɚɱɚ�%*�,1


ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ

ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɬɧɨɝɨ

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ

ɡɚɯɜɚɬɚ�ɲɢɧɵ

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ�$6


ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ

%*�,1


ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ

ɋɦ��ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ�ɥɢɫɬ


       Рисунок 3 – 7 Диаграмма последовательности событий при арбитраже.

                                Два Запрашивающих устройства. Один уровень запросов.
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 Рисунок 3 – 7 Диаграмма последовательности событий при арбитраже

                          Два Запрашивающих устройства. Один уровень запросов.
                                              (Окончание) 
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Примечание:
В этом примере каждое Запрашивающее устройство удерживает низкий уровень своего запроса шины, пока не получит разрешение на пользование DTB. В некоторых случаях Запрашивающее устройство может освободить линию запроса шины без получения доступа к шине (см. Раздел 3.3.2). 

Рисунок 3 – 8 Диаграмма последовательности арбитража.

                         Два Запрашивающих устройства. Один уровень запросов.

Надписи на Рисунке:

DRIVEN BY REQUESTERS – выдаются Запрашивающими устройствами,
DRIVEN BY ARBITER – выдаются Арбитром,
THIS BBSY* RELEASE IS CAUSED BY REQUESTER B DETECTING BR1* LOW – 
       – Запрашивающее устройство В освобождает линию BBSY*, если обнаруживает BR1*          

          низкого уровня, 
MASTER B HAS CONTROL OF DTB – шиной DTB управляет Ведущий В,

MASTER A HAS CONTROL OF DTB – шиной DTB управляет Ведущий А,

ARBITRATION IN PROGRESS – процесс арбитража,

3.5  Состояние гонок между Запрашивающими устройствами при 
      предоставлении Арбитром доступа к шине
 Предположим, что есть два Запрашивающих устройства А и В, использующие одну и ту же линию при выдаче запросов на доступ к шине. Запрашивающее устройство B, расположенное в последовательной цепочке дальше от Арбитра, чем Запрашивающее устройство А, запрашивает шину, и Арбитр выдает на соответствующую линию сигнал  разрешения допуска. Этот сигнал может достичь Запрашивающего устройства А в тот момент, когда Ведущий А выдает внутриплатный сигнал требования захвата шины. Если Запрашивающее устройство разработано ненадлежащим образом, эта ситуация может привести к появлению на какое-то мгновение на его выходе низкого уровня сигнала BG[3.0]OUT*. 
ПРАВИЛО 3.13:
Запрашивающие устройства ДОЛЖНЫ быть разработаны так, чтобы гарантировать отсутствие каких-либо ложных сигналов, даже кратковременных, низкого уровня на их выходах BG[3.0]OUT*. 
ПОЯСНЕНИЕ 3.16: 
Если Запрашивающее устройство разработано таким образом, что оно фиксирует внутриплатное требование захвата шины в момент поступления отрицательного фронта сигнала разрешения доступа к шине, а сам внутриплатный сигнал в этот момент находится в переходном состоянии, то выходы схемы-защелки в течение короткого времени могут находиться в пороговой области между высоким и низким уровнями или несколько раз сменить свое состояние. Поэтому стандарт VMEbus не устанавливает для Запрашивающего устройства ограничений на время передачи сигнала разрешения доступа к шине. Запрашивающему устройству запрещается лишь формирование ложных переходов сигнала BG[3.0]OUT* с высокого уровня на низкий, которые могут быть восприняты Запрашивающими устройствами, следующими в  последовательной цепочке, как допуск к шине. 
РАЗРЕШЕНИЕ 3.8:
ЕСЛИ  Запрашивающее устройство обнаруживает, что его Ведущий выдал сигнал требования захвата шины в промежутке времени между моментом поступления сигнала допуска к шине, предназначенного для другого Запрашивающего устройства  и моментом передачи этого допуска дальше, ТО оно МОЖЕТ обработать допуск к шине как его собственный. В этом случае другое Запрашивающее устройство будет  удерживать свой запрос шины, пока к нему не поступит другой допуск к шине.
                                                  Глава 4

                                    Шина Приоритетного Прерывания

4.1 Введение 
В состав VMEbus входит Шина Приоритетного Прерывания, которая содержит сигнальные линии, необходимые при формировании и обслуживании прерываний. На Рисунке 4-1 показана типовая система VMEbus. Прерыватели выдают в Шину Приоритетного Прерывания запросы, на которые отвечают Обработчики  прерываний. 
Любая система, в которой предусмотрена возможность прерывания, включает подпрограммы, называемые программами обработки прерывания. Системы прерывания могут быть разделены на две группы: 
a. С одним Обработчиком прерываний, который получает и обслуживает все  прерывания.
b. Распределенные системы,  в которых прием и обслуживание прерываний осуществляется двумя или более Обработчиками прерываний. 
4.1.1 Системы с одним Обработчиком прерываний
В системе с одним Обработчиком прерываний все прерывания поступают в этот единственный Обработчик, а все программы обработки прерывания выполняются одним процессором. Структура системы с одним Обработчиком прерываний приведена на Рисунке 4-2. Этот тип архитектуры хорошо подходит для систем управления аппаратурой или процессами, в которых управляющий процессор координирует действия специализированных процессоров, связанных с помощью типовых интерфейсов с аппаратурой или управляемыми процессами. 
Управляющий процессор принимает все шинные прерывания и обслуживает их по приоритетному принципу. Специализированные процессоры не должны обслуживать шинные прерывания и основное внимание могут уделить управлению аппаратурой или процессом. 
4.1.2 Распределенные Системы
На Рисунке 4-3 показана структура  распределенной системы прерывания. Эта система включает два или больше Обработчика прерывания, каждый из которых  обслуживает только подмножество шинных прерываний. В типовом исполнении  каждый Обработчик прерываний находится на своей процессорной плате. Этот тип архитектуры хорошо подходит для распределенных вычислительных систем, где множество равноценных процессоров выполняют прикладное программное обеспечение. Поскольку каждый процессор выполняют только часть системного программного обеспечения, у него может возникнуть необходимость связаться с другими процессорами. В распределенной системе каждый процессор обслуживает  прерывания, предназначенные только ему, устанавливая специальные связи с другими процессорами.
4.2 Линии Шины Приоритетного Прерывания 
В процессе формирования и обработки шинных прерываний  используется Шина Передачи данных, Шина Арбитража  и  Шина Приоритетного Прерывания. 
Последующее описание  Шины Приоритетного Прерывания предполагает, что читатель достаточно хорошо представляет работу Шины Передачи данных, описанной в Главе 2, и Арбитражной Шины, описанной в Главе 3.
Шина Приоритетного Прерывания состоит из семи линий Запросов прерывания, одной линии Разрешения прерывания и одной последовательной цепочки  Разрешения прерывания:
Линия IRQ1*                       -  Запрос прерывания 1,
Линия IRQ2*                       -  Запрос прерывания 2,
Линия IRQ3*                       -  Запрос прерывания 3,
Линия IRQ4*                       -  Запрос прерывания 4,
Линия IRQ5*                       -  Запрос прерывания 5,
Линия IRQ6*                       -  Запрос прерывания 6, 
Линия IRQ7*                       -  Запрос прерывания 7,
Линия IACK*                       -  Разрешение прерывания,
Линия IACKIN*/IACKOUT* -  Последовательная цепочка Разрешения прерывания.
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 Рисунок 4 – 1 Функциональная схема Шины Приоритетного Прерывания
Надписи на Рисунке:
CPU  FUNCTION – Центральный процессор,





MEMORY – Память,

I/O  FUNCTION – Ввод / Вывод,

DATA  PROCESSING  DEVICE – оборудование обработки данных,
DATA  STORAGE  DEVICE – оборудование хранения данных,
DATA  COMMUNICATION  DEVICE – оборудование обмена,

DEFINED  BY  THIS  DOCUMENT – определены в этом документе,
SYSTEM  CONTROLLER  FUNCTION – системный контроллер,

CR/CSR – ПЗУ конфигурации / Регистры Режима и Состояния,
MASTER – Ведущий,
INTERRUPTER – Прерыватель,
INTERRUPT  HANDLER – Обработчик прерываний,
SYSTEM  CLOCK  DRIVER – системный драйвер синхрочастоты, 
POWER  MONITOR – монитор питания,
ARBITER – арбитр,
IACK  DAISY - CHAIN  DRIVER – драйвер последовательной цепочки 

                                                       сигнала Разрешения Прерывания,

BUS  TIMER – Шинный Таймер,
LOCATION  MONITOR – Адресный Монитор,
REQUESTER – Запрашивающее устройство,
SLAVE – Ведомый,
BACKPLANE  INTERFACE  LOGIC – логический интерфейс задней стенки,
DATA  TRANSFER  BUS – Шина Передачи Данных,
PRIORITY  INTERRUPT  BUS – Шина Приоритетного Прерывания,
DTB  ARBITRATION  BUS – Шина Арбитража,

UTILITY  BUS – Вспомогательная Шина.
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                    Рисунок 4 – 2 Структура подсистемы прерывания.

                                             Система с одним Обработчиком прерываний.

Надписи на Рисунке:
MACHINE OR PROCESS BEING CONTROLLED – управляемая аппаратура или процесс,
DEDICATED PROCESSOR NO 1 – NO 4 – специализированный процессор №1 - №4,

SUPERVISORY PROCESSOR – управляющий процессор,
SYSTEM’S REAL TIME EXECUTIVE + SERVICE ROUTINE FOR EACH INTERRUPT – 
                                                                 –  Системные рабочие и обслуживающие программы  

                                                                     реального времени для каждого прерывания,
INTERRUPTS – прерывания,
BUS INTERRUPTS – шинные прерывания.
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Рисунок 4 – 3 Структура подсистемы прерывания.

                         Распределенная система.

Надписи на Рисунке:

PROCESSOR NO 1 – NO 3 – процессоры №1 - №3,

PART NO 1 – NO 3 OF SYSTEM EXECUTIVE SOFTWARE – части №1 - №3 рабочего
                                                                           системного программного обеспечения, 

GLOBAL MEMORY FOR ALLOCATING RESOURCES AND RESOLVING LOCK-UPS – 
– общее поле памяти, и управление использованием распределенных ресурсов.
4.2.1 Линии Запросов прерывания
Прерыватели запрашивают прерывания, выдавая сигнал низкого уровня на соответствующую линию. В системе с одним Обработчиком прерываний эти линии имеют разные приоритеты, наивысший присвоен  IRQ7*. 
4.2.2 Линии Подтверждения прерывания
Линия IACK* проходит по всей длине задней стенки и соединена с контактом IACKIN* Слота 1 (см. Рисунок 4-4). При появлении на контакте IACKIN* сигнала низкого уровня,  Драйвер последовательной цепочки Разрешения прерывания, расположенный в Слоте 1, передает отрицательный фронт этого сигнала дальше по цепочке. 
4.2.3 Последовательная цепочка Подтверждения прерывания -   

         IACKIN*/IACKOUT*
Каждой из семи линий Запросов прерываний могут пользоваться два или более Прерывателя. Наличие последовательной цепочки Подтверждения прерывания обеспечивает, что сигнал Подтверждения прерывания воспринимается только одним Прерывателем. Эта последовательная цепочка проходит через все платы VMEbus. Каждый Прерыватель, выдавший сигнал Запрос прерывания, ждет поступления на свой вход отрицательного фронта сигнала IACKIN*. Только после получения этого фронта Прерыватель может выдать ответ в цикле подтверждения прерывания. При этом он не передаст отрицательный фронт дальше по цепочке, что исключает возможность ответа в этом цикле другого Прерывателя. 
ПРАВИЛО 4.1: 
ЕСЛИ какой-то слот в задней стенке не занят платой, а дальше по последовательной цепочке Подтверждения прерывания платы есть, ТО в пустом слоте  ДОЛЖНЫ быть установлены перемычки или что -то другое, обеспечивающее передачу сигнала последующим платам.
ПРАВИЛО 4.50:
ЕСЛИ  плата не выдавала Запрос прерывания, ТО она ДОЛЖНА передать сигнал Подтверждения прерывания с ее линии IACKIN* на ее же линию IACKOUT*.
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           Рисунок 4 – 4 Последовательная цепочка IACKIN*/IACKOUT*
Надписи на Рисунке:

SYSTEM CONTROLLER BOARD – плата системного контроллера,
IACK DAISY-CHAIN DRIVER – драйвер последовательной цепочки Разрешения прерывания,
INTERRUPT HANDLER – Обработчик прерываний,
NON-RESPONDING INTERRUPTER – неотвечающий Прерыватель,
RESPONDING INTERRUPTER – отвечающий Прерыватель,

BACKPLANE – задняя стенка.

4.3  Модули Шины Приоритетного Прерывания - Основные Принципы 
С  Шиной Приоритетного Прерывания связаны  три типа функциональных модулей:
 - Прерыватели,

- Обработчики прерывания,

- Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания . 

В Разделах 4.3.1 - 4.3.3 представлены блок-схемы этих трех типов модулей Шины Приоритетного Прерывания. 
Возможности Обработчиков прерывания и Прерывателей определяются списком мнемоник, показывающих, какие типы циклов подтверждения прерывания они могут инициировать или в которых они могут принимать участие.
ПРАВИЛО 4.2:
Выходные сигналы, показанные на Рисунках  4-5 - 4-7 сплошными линиями, ДОЛЖНЫ управляться модулем, если они не должны быть всегда в состоянии высокого уровня. 
ПОЯСНЕНИЕ 4.1a: 
ЕСЛИ какая-то линия модулем не управляется, ТО концевые элементы задней стенки гарантируют, что на ней будет высокий уровень.
ПРАВИЛО 4.3: 
Входные сигналы, показанные на Рисунках  4-5 - 4-7 сплошными линиями, ДОЛЖНЫ быть проанализированы и на них ДОЛЖНЫ быть даны соответствующие ответы.
ПОЯСНЕНИЕ 4.2: 
ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие особенности анализа и формирования  сигналов, показанных на Рисунках 4-5 - 4-7 пунктирными линиями, приведены в Таблицах 4-1 и 4-2. 
4.3.1 Обработчик прерываний 
Обработчик прерываний выполняет несколько задач:
a. Распределяет поступающие Запросы прерывания по приоритетам в пределах  назначенной группы (наивысший приоритет имеет IRQ[7.1]*). 
b. Используя свое встроенное Запрашивающее устройство, выдает запрос на пользование DTB и, когда разрешение на пользование DTB ему предоставляется, начинает цикл подтверждения прерывания, получая Состояние/Идентификатор от Прерывателя, которому было выдано Подтверждение прерывания. 
c. На основании полученной от Прерывателя информации инициирует последовательность действий по обслуживанию соответствующего прерывания. 
ПОЯСНЕНИЕ 4.3: 
Настоящий стандарт не определяет конкретную последовательность действий при обслуживании прерывания. Эти действия могут включать, а могут и не включать использование VMEbus. 
Обработчик прерываний использует шину DTB для получения от Прерывателя  Состояния/Идентификатора. В этом случае Обработчик прерываний выступает в качестве Ведущего, а Прерыватель как Ведомый. Однако имеются четыре важных различия. Обработчик прерываний: 
a. Всегда выдает IACK* низкого уровня.
b. Не обязан управлять строками модификатора адреса.
c. Использует только три младшие разряда адреса А[3.1]. 
d. Никогда не управляет шиной данных. 

Обработчик прерываний при обращениях к шине всегда выдает IACK* низкого уровня. Ведущий или выдает этот сигнал высокого уровня или не управляет этим сигналом вообще. 
Обработчик прерываний не должен устанавливать достоверный код на линиях модификатора адреса, но он должен выдавать достоверный код по линиям трех младших разрядов адреса А[3.1]. Код в этих трех разрядах адреса указывает для какого из семи уровней прерывания выдается Подтверждение (см. Таблицу 4-7). Ведущий же выдает на адресную шину адрес Ведомого, к которому производится обращение, и обеспечивает выдачу кода модификатора адреса. 
Обработчик прерываний не управляет линиями данных (т.е. он не производит запись в Прерыватель) и не должен управлять линией WRITE*. Ведущий  же использует линии данных при работе с Ведомым как двунаправленные и управляет WRITE*, выдавая сигнал низкого или высокого уровня. Блок-схема Обработчика прерываний приведена на Рисунке 4-5.
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Примечание:
ПРАВИЛАи РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие особенности анализа и формирования
сигналов, обозначенных пунктирными линиями, приведены в Таблице 4 – 1 

                            Рисунок 4 – 5 Блок-схема Обработчика прерываний

Надписи на Рисунке:
         INTERRUPT HANDLER – Обработчик  прерываний,

     REGISTER ACCESSED – к регистру произошло обращение,

     BUS INTERFACE LOGIC – логический интерфейс шины,

     DATA TRANSFER BUS – шина передачи данных, 

     DTB ARBITRATION BUS – шина арбитража, 

     PRIORITY INTERRUPT BUS – шина приоритетного прерывания,

    UTILITY BUS – вспомогательная шина.

Таблица 4 – 1    ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие особенности использования сигналов, обозначенных на Рисунке 4 – 5 пунктирными линиями, различными  типами  Обработчиков прерываний 
	        Тип

 обработчика 

 прерываний
	 Использование сигналов, обозначенных пунктиром

	      D08(O)
	ДОЛЖЕН анализировать D[7..0].
МОЖЕТ выдавать LWORD* и DS1*.
МОЖЕТ анализировать D[31..0].


	      D16
	ДОЛЖЕН выдавать DS1*.
ДОЛЖЕН анализировать D[15..0].

МОЖЕТ выдавать LWORD*.

МОЖЕТ анализировать D[31..16].



	      D32
	ДОЛЖЕН выдавать DS1* и  LWORD*.

ДОЛЖЕН анализировать D[31..0].


	       Все
	НЕ ДОЛЖНЫ выдавать WRITE* низкого уровня


         Примечание: Мнемоники D08(O), D16 и D32 определены в Таблице 4 – 5.

4.3.2 Прерыватель 
Прерыватель выполняет следующие функции:
a. Запрашивает прерывание от Обработчика прерываний, который анализирует его линию Запроса прерывания.
b. При поступлении на его вход последовательной цепочки подтверждения прерывания отрицательного фронта сигнала, ЕСЛИ он запрашивал прерывание И код на трех линиях адреса соответствуют уровню выданного им запроса, А разрядность запрашиваемого Состояния/Идентификатора равна или больше чем разрядность данных, которые он может выдать, ТО Прерыватель выдает Состояние/Идентификатор. 

ЕСЛИ при поступлении отрицательного фронта хотя бы одно из указанных условий не соблюдается, ТО Прерыватель передает отрицательный фронт поступившего сигнала Подтверждения прерывания по последовательной цепочке дальше.
Каждый Прерыватель управляет только одной линией Запроса прерывания. Стандарт VMEbus рассматривает плату, которая может выдать Запросы прерывания по нескольким линиям, как совокупность нескольких модулей Прерывателей.
РАЗРЕШЕНИЕ 4.1: 
Так как Прерыватель - это только концептуальная модель, логика на плате VMEbus МОЖЕТ быть разделена между несколькими Прерывателями.
Прерыватель использует одну из семи линий Запроса прерывания. После выдачи запроса он анализирует три самых младших разряда адресной шины А[3.1], сигнал на своем входе последовательной цепочки IACKIN*/IACKOUT* и дополнительно сигнал IACK*, чтобы определить момент, когда его Запрос прерывания удовлетворяется. При подтверждении запрошенного им прерывания Прерыватель выдает на шину данных Состояние/Идентификатор и сообщает Обработчику прерываний, что код Состояние/Идентификатор достоверен, выдавая  DTACK* низкого уровня.
Существует пять основных отличий в использовании DTB Прерывателем и Ведомым.

Прерыватель: 
a. Отвечает только когда на его вход поступает IACKIN* низкого уровня.
b. Не должен анализировать линии модификатора адреса. 
c. Анализирует только три самых младших разряда адреса. 
d. Не анализирует сигнал  WRITE*. 
e. Может выдавать данные, разрядность которых отличается от запрашиваемых. 
Ведомый анализирует AS*  и интерпретирует отрицательный фронт этого сигнала как признак достоверности информации выполняющегося цикла. В этом случае он декодирует соответствующее число линий адреса и модификатор адреса и, основываясь на этой информации, определяет, к нему ли производится обращение. Однако, Ведомый отвечает только если IACK* высокого уровня. 
С другой стороны, Прерыватель интерпретирует отрицательный фронт  сигнала  IACKIN* как разрешение ответить в текущем цикле подтверждения прерывания. Прерыватель декодирует только три самых младших разряда адреса А[3.1] и игнорирует код модификатора адреса. 
Прерыватель не должен анализировать сигнал WRITE*, т.к. запись в него никогда не производится. Ведомые же должны анализировать WRITE*, поскольку им необходимо отличать циклы чтения от циклов записи. 
Прерыватель выдает код Состояние/Идентификатор и формирует ответ  DTACK *, даже если LWORD *, DS1 *, и DS0* определяют разрядность для Состояния/Идентификатора превышающую ту, которую Прерыватель в состоянии обеспечить. Например, Обработчик прерываний может выдать  LWORD* и оба строба данных низкого уровня, указывая, что он готов считать 32 бита Состояния/Идентификатора с D [31.0], но Прерыватель типа D08 (O)  выдаст на D [7.0] 8-разрядный код Состояние/Идентификатор. А когда Ведомый не может обеспечить требуемую разрядность данных, он или ответит сигналом BERR* или не ответит совсем, вызывая блокировку шины и срабатывание по превышению тайм-аута. 
ПОЯСНЕНИЕ 4.4: 
Когда Прерыватель выдает на шину данных код Состояние/Идентификатор, все неуправляемые разряды данных читаются Обработчиком прерывания как находящиеся в состоянии высокого уровня, который обеспечивается концевыми элементами шины. Например, если Обработчик прерываний D16 инициирует двухбайтовый цикл подтверждения прерывания, Прерыватель типа D08 (O) поместит только 8-разрядный код Состояние/Идентификатор на D [7.0]. Старшие 8 разрядов, считываемые Обработчиком прерываний с D [15.8], воспримутся как единицы (высокий уровень), т.к. они не управляются Прерывателем типа D08 (O). 
ПРАВИЛО 4.4: 
Перед ответом в цикле подтверждения прерывания Прерыватель: 
1. ДОЛЖЕН выдать Запрос прерывания.
2. Уровень этого запроса ДОЛЖЕН соответствовать коду, указанному в разрядах А[3.1]. 
3. Разрядность запрашиваемого кода Состояние/Идентификатор ДОЛЖНА быть равна или больше чем разрядность данных, которые он может выдать в ответ. 
4. ДОЛЖЕН получить отрицательный фронт сигнала IACKIN* на своем входе последовательной цепочки Подтверждения прерывания.

ЕСЛИ любое из этих четырех условий, указанных выше, не выполняется, ТО Прерыватель НЕ ДОЛЖЕН отвечать на цикл подтверждения прерывания. 

ЕСЛИ условие 4 выполнено, но хотя бы одно из первых трех нет, ТО Прерыватель ДОЛЖЕН передать отрицательный фронт IACKIN* следующему модулю Прерывателя в последовательной цепочке Подтверждения прерывания.
Блок-схема Прерывателя приведена на Рисунке 4-6. 
Таблица 4 – 2    ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие особенности использования сигналов, обозначенных на Рисунке 4 – 6 пунктирными линиями, различными  типами Прерывателей
	      Тип

Прерывателя
	Использование сигналов, обозначенных пунктиром

	    D08(O)
	ДОЛЖЕН выдавать D[7..0].
МОЖЕТ выдавать D[31..8].

МОЖЕТ анализировать LWORD* и DS1*.

	       D16

	ДОЛЖЕН анализировать DS1*.

ДОЛЖЕН выдавать D[15..0].

МОЖЕТ выдавать D[31..16] низкого уровня.

МОЖЕТ анализировать LWORD*. 

	        D32
	ДОЛЖЕН анализировать DS1* и LWORD*.

ДОЛЖЕН выдавать D[31..0]. 

	        Все
	МОЖЕТ анализировать WRITE* и IACK*.
МОЖЕТ выдавать BERR*.


         Примечание: Мнемоники D08(O), D16 и D32 определены в Таблице 4 – 5.
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                                             Рисунок 4 – 6  Блок-схема Прерывателя.   
Примечания:

1.ПРАВИЛА и РАЗРЕШЕНИЯ, определяющие особенности выдачи и анализа  сигналов, обозначенных пунктирными линиями приведены в Таблице 4 – 2.

2.Входной сигнал «К регистру произошло обращение» присутствует только в Прерывателях типа RORA.

Надписи на Рисунке:

INTERRUPTER – Прерыватель,
REGISTER ACCESSED – к регистру произошло обращение,
BUS INTERFACE LOGIC – логический интерфейс шины,
DATA TRANSFER BUS – шина передачи данных, 
DTB ARBITRATION BUS – шина арбитража, 
PRIORITY INTERRUPT BUS – шина приоритетного прерывания,
UTILITY BUS – вспомогательная шина.
4.3.3 Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания  
Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания  представляет собой еще один модуль, который в совокупности с Обработчиком прерываний и Прерывателями обслуживает прерывания. Он формирует отрицательный фронт в последовательной цепочке Подтверждения прерывания каждый раз, когда Обработчик прерываний инициирует цикл подтверждения прерывания.

Блок-схема Драйвера последовательной цепочки подтверждения прерывания приведена на Рисунке 4-7.
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                 Рисунок 4 – 7 Блок-схема Драйвера последовательной цепочки 

                                          Подтверждения прерывания

Надписи на Рисунке:

IACK  DAISY-CHAIN  DRIVER – Драйвер последовательной цепочки 

                                                     Подтверждения прерывания,  
BUS INTERFACE LOGIC – логический интерфейс шины,

DATA TRANSFER BUS – шина передачи данных, 

DTB ARBITRATION BUS – шина арбитража, 

PRIORITY INTERRUPT BUS – шина приоритетного прерывания,

UTILITY BUS – вспомогательная шина.

4.3.4 Режим обработки Запросов прерывания
Обработчики прерываний могут обрабатывать от одного до семи Запросов прерывания. В Таблице 4-3 показано, как используется мнемоническое обозначение Обработчика прерываний IH( ) при его описании в зависимости от числа и наименования линий, по которым он получает Запросы прерывания.

    Таблица 4 - 3 Использование мнемоники IH( ) при описании возможностей   

                            Обработчика прерываний
	Мнемоника
	применительно к
	                                 означает, что он

	    IH(x-y)
	   Обработчику

    прерываний
	может инициировать циклы Подтверждения прерывания в ответ на Запросы прерывания на линиях IRQx*-IRQy*.



	     IH(x)
	   Обработчику

    прерываний
	может инициировать циклы Подтверждения прерывания в ответ на Запросы прерывания на линии IRQx*.




4.3.5 Режим формирования Запросов прерывания
Прерыватели могут выдавать Запросы прерывания по любой из семи линий, предназначенных для этих сигналов. В Таблице 4-4 показано как используется мнемоника I( ) при описании возможностей Прерывателей. 

Таблица 4 - 4 Использование мнемоники I( ) при описании возможностей     
                         Прерывателя 
	Мнемоника
	применительно к
	                         означает, что он

	       I(x)
	   прерывателю
	может формировать Запросы на линии IRQx*


4.3.6 Режим Передачи Состояния/Идентификатора 

При передаче Состояния/Идентификатора возможно использование любого из трех форматов: D08 (O), D16 и D32. В Таблице 4-5 показано, что означает эта мнемоника применительно к Обработчикам прерываний и Прерывателям. 
            Таблица 4 - 5 Мнемоники, определяющие возможности устройств при 
                                    передаче Состояния/Идентификатора 

	Мнемоника
	применительно к
	                                 означает, что он

	   D08(O)
	  Прерывателю
   Обработчику

    прерываний
	участвует в 8-, 16- и 32-разрядных циклах Подтверждения прерывания, выдавая 8-разрядную информацию Состояние / Идентификатор на линии D[7..0].
инициирует 8-разрядные циклы Подтверждения прерывания в ответ на Запрос(ы) прерывания и считывает информацию Состояние / Идентификатор с D[7..0]. 



	      D16
	  Прерывателю
   Обработчику

    прерываний
	участвует в 16- и 32-разрядных циклах Подтверждения прерывания, выдавая 16-разрядную информацию Состояние / Идентификатор на линии D[15..0].

инициирует 16-разрядные циклы Подтверждения прерывания в ответ на Запрос(ы) прерывания и считывает информацию Состояние / Идентификатор с D[15..0]. 

	       D32


	   Прерывателю
   Обработчику

    прерываний
	участвует в 32-разрядных циклах Подтверждения прерывания, выдавая 32-разрядную информацию Состояние / Идентификатор на линии D[31..0].

инициирует 32-разрядные циклы Подтверждения прерывания в ответ на Запрос(ы) прерывания и считывает информацию Состояние / Идентификатор с D[31..0]. 


4.3.7 Режим освобождения линии Запроса прерывания 
Запросы прерывания формируются многими периферийными микросхемами. К сожалению, нет никакого стандартного метода, определяющего для этих ИС момент снятия  своего Запроса прерывания. Обычно используется один из трех методов: 

a. Когда соответствующий процессор, реагируя на Запрос прерывания от периферийного устройства, включает программу обработки прерывания, в процессе ее выполнения производится считывание регистра состояния устройства, выдавшего Запрос. Периферийное устройство интерпретирует этот цикл чтения своего регистра состояния как сигнал, разрешающий ему снять Запрос прерывания.

b. Когда соответствующий процессор, реагируя на Запрос прерывания от периферийного устройства, включает программу обработки прерывания, в процессе ее выполнения производится запись в регистр управления устройства, выдавшего Запрос. Периферийное устройство интерпретирует этот цикл записи в свой регистр как сигнал, разрешающий ему снять Запрос прерывания.

c. Когда соответствующий процессор, реагируя на Запрос прерывания от периферийного устройства, включает программу обработки прерывания, в процессе ее выполнения производится считывание информации Состояние/Идентификатор из устройства, выдавшего Запрос. Периферийное устройство интерпретирует этот цикл чтения  как сигнал, разрешающий ему снять Запрос прерывания.

В описаниях VMEbus Прерыватели, использующие методы а и b, называются устройствами типа RORA (Release On Register Access), а использующие метод c - устройствами типа ROAK (Release On AcKnowledge). 
На Рисунке 4-8 показано как освобождает линию Запроса прерывания Прерыватель типа ROAK , когда Обработчик прерываний считывает его Состояние/Идентификатор,  и как то же самое делает Прерыватель типа РОРА при обращении к его регистру состояния или управления. 
ПОЯСНЕНИЕ 4.5: 
Ведомый, через которого осуществляется доступ к регистру состояния или регистру управления Прерывателя, обычно размещается с Прерывателем на одной плате и при выполнении обращения к этому регистру формирует внутриплатный сигнал. 
ПРАВИЛО 4.5: 
Прерыватель типа RORA НЕ ДОЛЖЕН освобождать свою линию Запроса прерывания прежде, чем он обнаружит отрицательный фронт DSA* при выполнении цикла обращения к регистру. Он ДОЛЖЕН освободить линию Запроса прерывания в течение 2 микросекунд после того, как последний строб данных при выполнении цикла обращения к регистру перешел в состояние высокого уровня.
ПРАВИЛО 4.6: 
Прерыватель типа ROАК НЕ ДОЛЖЕН освобождать свою линию Запроса прерывания прежде, чем он обнаружит отрицательный фронт DSA* при выполнении цикла подтверждения прерывания. Он ДОЛЖЕН освободить линию Запроса прерывания в течение 500 нс после того, как последний строб данных при выполнении цикла считывания Состояния/Идентификатора перешел в состояние высокого уровня.
РЕКОМЕНДАЦИЯ 4.2:
ПРАВИЛА 4.5 и 4.6 были сохранены для совместимости с предыдущими версиями VMEbus. Рекомендации для новых разработок заключаются в том, что линия Запроса прерывания должна быть освобождена как можно скорее, но в любом случае никак не позднее чем через 50 нс от момента перехода строба данных в состояние высокого уровня при выполнении цикла обращения к регистру (см. ПРАВИЛО 4.5) или при выполнении цикла чтения Состояния/Идентификатора (см.ПРАВИЛО 4.6). 
ПОЯСНЕНИЕ 4.51:
Сокращение времени, отводимого на освобождение линии Запроса прерывания, вызвано тем, что теперь за 500 нс может быть выполнено значительно большее количество команд центрального процессора.
ПРАВИЛО 4.7: 
И RORA и ROAK Прерыватели ДОЛЖНЫ обеспечить считывание Состояния/Идентификатора при выполнении цикла подтверждения прерывания, который был инициализирован в ответ на их Запрос прерывания.
ПРАВИЛО 4.8:
После того, как Обработчик прерываний инициирует цикл подтверждения прерывания, и считает Состояние/Идентификатор от Прерывателя типа RORA, он ДОЛЖЕН игнорировать низкий уровень на линии Запроса прерывания в течение  2 микросекунд после того, как к нему поступит внутриплатный сигнал "К регистру произошло обращение".
ПОЯСНЕНИЕ 4.6: 
ПРАВИЛО 4.8 препятствует Обработчику прерывания ошибочно воспринимать низкий уровень на той же линии как новый Запрос прерывания. 
ПОЯСНЕНИЕ 4.7: 
Ведущий, который обращается к регистру управления или регистру состояния Прерывателя, обычно размещается на той же самой плате что и Обработчик прерывания и по завершении доступа к регистру вырабатывает внутриплатный сигнал, поступающий в Обработчик прерываний. 
РАЗРЕШЕНИЕ 4.2: 
ЕСЛИ оговорена процедура извещения Ведущим Обработчика прерываний о завершении  доступа к регистру управления или регистру состояния Прерывателя, ТО Ведущий и Обработчик прерываний МОГУТ находиться на разных платах. 

В Таблице 4-6 показано, как используются мнемоники RORA и ROAK при описании Прерывателей.
Таблица 4 – 6 Мнемоники, определяющие особенности освобождения линий
                         Запросов прерывания

	Мнемоника
	применительно к
	                               означает, что он

	    RORA
	  Прерывателю
	освобождает свою линию Запроса прерывания, когда какой-нибудь Ведущий обращается к его регистру управления или регистру состояния

	    ROАК
	  Прерывателю
	освобождает свою линию Запроса прерывания, когда во время цикла Подтверждения прерывания считывается его Состояние/Идентификатор
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         Рисунок 4 – 8 Освобождение линий Запроса прерываний Прерывателями
                                  типа ROAK  и  RORA.

Надписи на Рисунке:
PHASE 1 – 3 – фазы с 1 по 3,
INTERRUPTER AWAITS SERVICE – Прерыватель ожидает обслуживания,
INTERRUPT HANDLER READS STATUS/ID FROM INTERRUPT – Обработчик преры-    

                                     ваний считывает Состояние / Идентификатор прерывателя,
INTERRUPT SERVICE ROUTINE EXECUTES – выполнение программы обслужива-

                                     ния  прерывания,
INTERRUPT REQUEST LINE – линия Запроса прерывания,
OPTION ROAK (RELEASE ON ACKNOWLEDGE) INTERRUPTER –  Прерыватель типа
                                     ROAK (освобождение линии при Подтверждении прерывания), 
STATUS/CONTROL REGISTER IS ACCESSED - произошло обращение к регистру

                                     состояния или регистру управления,   
OPTION RORA  (RELEASE ON REGISTER ACCESS) INTERRUPTER – Прерыватель
                                     типа RORA (освобождение линии по обращению к регистру).
4.3.8 Взаимодействие модулей Шины Приоритетного  Прерывания 
Ниже рассматривается несколько внутриплатных сигналов, определяющих взаимодействие между Прерывателями, Обработчиком прерываний и другой логикой. Эти сигналы позволяют проиллюстрировать ту информацию, которой указанные модули обмениваются с другими устройствами на своих платах, но не определяют правила их проектирования.
РАЗРЕШЕНИЕ 4.3: 
Платы VMEbus МОГУТ быть разработаны с использованием внутриплатных сигналов, отличающихся от рассматриваемых в данном Разделе. 

На рисунке 4-4 показано как последовательная цепочка IACKIN*/IACKOUT* проходит через платы типовой конфигурации VMEbus. Линия IACK* проходит  по всей длине задней стенки и может управляться любым Обработчиком прерывания, который получает  доступ к DTB. На задней стенке линия IACK* соединяется с  контактом IACKIN* Слота 1. Драйвер последовательной цепочки Подтверждения  прерывания находится в Слоте 1 и анализирует уровень сигнала на линии IACKIN*  Слота 1.

Когда Обработчик прерывания формирует IACK* (а значит, и IACKIN * Слота 1) низкого уровня, а затем выдает DSA* низкого уровня, Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания формирует отрицательный фронт на своем контакте IACKOUT*. Этот контакт связан с контактом IACKIN* Слота 2. Перемычка на плате, установленной в Слоте 2, передает отрицательный фронт от контакта IACKIN* на контакт  IACKOUT* и через связь в задней стенке на контакт IACKIN* платы, установленной  в Слоте 3. Прерыватель в Слоте 3 не выдавал Запроса  прерывания, поэтому он передает отрицательный фронт на его контакт IACKOUT*. Прерыватель в Слоте 4, обнаружив отрицательный фронт на своем контакте IACKIN*,  отвечает, помещая на шине данных Состояние/Идентификатор и выдавая  DTACK* низкого уровня. 
РАЗРЕШЕНИЕ 4.4: 
Прерыватель, так же как и Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания, МОЖЕТ находиться на плате системного контроллера, установленной в Слоте 1. На Рисунке 4-9 показано как в этом случае могут быть соединены эти модули. 
РАЗРЕШЕНИЕ 4.5: 
На плате МОЖЕТ находиться более одного Прерывателя. Как это может выглядеть показано на Рисунке 4-10.
ПОЯСНЕНИЕ 4.8: 
В некоторых случаях проектировщики платы не могут заранее знать, будет ли разрабатываемая плата установлена в Слот 1 или в какой-то другой Слот системы VMEbus. 
РЕКОМЕНДАЦИЯ 4.1: 
ЕСЛИ в состав платы входит Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания и Прерыватель и заранее неизвестно в какой Слот она будет установлена (может быть и в Слот 1), ТО разрабатывайте ее как показано на Рисунке 4-9. 
РАЗРЕШЕНИЕ 4.6: 
В системе VMEbus МОЖЕТ быть несколько плат, содержащих Драйверы последовательной цепочки Подтверждения прерывания.
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Рисунок 4 – 9 Драйвер последовательной цепочки Подтверждения 

                         Прерывания и Прерыватель на одной плате

Надписи на Рисунке:

SYSTEM CONTROLLER BOARD – плата системного контроллера,
SLOT 1 – Слот 1,
IACK DAISY-CHA IN DRIVER – Драйвер последовательной цепочки 
                                                    Подтверждения прерывания,  
INTERRUPTER – Прерыватель,
BACKPLANE – задняя стенка.
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Рисунок 4 – 10 Два Прерывателя на одной плате

Надписи на Рисунке:

INTERRUPTER – Прерыватель,
BACKPLANE – задняя стенка.

4.4 Типовая процедура выполнения прерывания 
В типовой последовательности действий при выполнении прерывания можно выделить три фазы: 

Фаза 1: Запрос прерывания. 

Фаза 2: Подтверждение прерывания. 

Фаза 3: Обслуживание прерывания. 

На Рисунке 4-11 показаны временные соотношения между этими тремя фазами. 

Фаза 1 начинается, когда Прерыватель выдает Запрос прерывания, а заканчивается, когда Обработчик прерывания получает доступ к DTB. 

На протяжении фазы 2 Обработчик прерываний, пользуясь DTB, считывает Состояние/Идентификатор Прерывателя. 

В фазе 3 прерывание выполняется подпрограмма обслуживания прерывания. Эта фаза может включать, а может и не включать пересылки данных по магистрали. 

Протокол функционирования подсистемы прерывания описывает взаимодействие модулей в фазах 1 и 2. Любые пересылки данных, имеющие место в фазе 3, должны выполняться в соответствии с протоколом функционирования Шины Передачи данных (см. Главу 2).
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Рисунок 4 – 11 Три фазы выполнения прерывания

Надписи на Рисунке:

IRQ(x)* DRIVEN LOW – выдача сигнала IRQ(x)* низкого уровня,
INTERRUPT HANDLER GAINS CONTROL OF THE DTB – Обработчик 
                                                                   прерываний получает доступ к DTB,
INTERRUPT HANDLER FINISHES READING INTERRUPTERS – Обработчик
             прерываний завершает считывание информации от Прерывателей, 
INTERRUPT REQUEST – Запрос прерывания,
INTERRUPT ACKNOWLEDGE – Подтверждение прерывания,
INTERRUPT SERVICING – обслуживание прерывания,
PHASE 1 – 3  - фазы 1 – 3.
4.4.1 Работа системы с одним Обработчиком прерываний 
В системах с одним Обработчиком прерываний все семь линий Запросов прерывания анализируются единственным Обработчиком прерываний. Запросы прерывания расположены по приоритетам таким образом, что IRQ7* имеет самый высокий приоритет, а IRQ1* - самый низкий. Когда Обработчик прерываний обнаруживает Запросы одновременно на двух линиях, он сначала отдает предпочтение Запросу самого высокого приоритета. 
4.4.2 Работа распределенной системы прерывания 
Распределенные системы прерывания содержат от двух до семи Обработчиков прерываний. В дальнейшем будут рассматриваться две группы распределенных систем прерывания:

a. распределенные системы прерывания с семью Обработчиками прерываний, 

b. распределенные системы прерывания, содержащие от двух до шести Обработчиков прерываний.
4.4.2.1 Распределенные системы прерывания с семью Обработчиками прерываний
В распределенных системах прерывания с семью Обработчиками прерываний, каждая линия Запроса прерывания анализируется отдельным обработчиком прерываний. Каждый Обработчик прерываний получает доступ к DTB, что позволяет ему считать Состояние/Идентификатор от Прерывателя, выдавшего поступивший к нему Запрос прерывания.
ПОЯСНЕНИЕ 4.9:
Между линиями Запроса прерывания, обслуживаемыми Обработчиком прерываний, и линиями Запроса доступа к DTB от сопряженного с ним Запрашивающего устройства нет никакой взаимосвязи. Например, Обработчик прерываний, обслуживающий IRQ7* может иметь Запрашивающее устройство, использующее BR0 *, а Обработчик прерываний, обслуживающий IRQ1*, - Запрашивающее устройство, использующее BR3*. Отсюда следует, что между линиями, обслуживаемыми различными Обработчиками прерываний, не существует каких-либо приоритетных взаимоотношений. 

На Рисунке 4-12 показана распределенная систему прерывания, где Обработчик прерываний А, анализирующий IRQ2*, имеет встроенное Запрашивающее устройство, которое выдает Запрос доступа к DTB по линии  BR2*. Обработчик прерываний B анализирует IRQ5* и имеет встроенное Запрашивающее устройство, которое выдает Запрос доступа к DTB на линию BR3*. Два Прерывателя одновременно выдают IRQ2* и IRQ5* низкого уровня , и  два Обработчика прерываний заставляют их встроенные Запрашивающие устройства одновременно выдать BR2* и BR3* низкого уровня. В этом примере используется приоритетный арбитраж и, так как оба Запроса доступа к шине выданы одновременно, Арбитр сначала предоставит доступ к DTB Запрашивающему устройству Обработчика прерываний  В, а Обработчик прерываний А будет ждать пока Обработчик В не закончит пользование шиной DTB.
ПОЯСНЕНИЕ 4.10:
Если используется циклический арбитраж, то в примере, показанном на Рисунке 4-12, первым, кто получит доступ к шине DTB, может оказаться любой Обработчик прерываний.
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Рисунок 4 – 12 Два Обработчика прерываний, каждый из которых

                           анализирует одну линию Запроса прерывания

Надписи на Рисунке:
PC BOARD NO 1(2) – печатная плата №1(2),
DEVICE  WANTS BUS – требование доступа к шине,
INTERRUPTER HANDLER A(B) – Обработчик прерываний А(В),
REQUESTER A(B) – Запрашивающее устройство А(В),
DEVICE GRANTED BUS – разрешение захвата шины,
BACKPLANE – задняя стенка.
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                Рисунок 4 – 13 Два Обработчика прерываний, каждый из которых

                       анализирует несколько линий Запросов прерывания

Надписи на Рисунке:
PC BOARD NO 1(2) – печатная плата №1(2),

DEVICE  WANTS BUS – требование доступа к шине,
INTERRUPTER HANDLER A(B) – Обработчик прерываний А(В),
REQUESTER A(B) – Запрашивающее устройство А(В),
DEVICE GRANTED BUS – разрешение захвата шины,
BACKPLANE – задняя стенка.

4.4.2.2 Распределенные cистемы прерывания, содержащие от двух до    

            шести Обработчиков прерывания. 
Можно построить распределенную систему прерывания, в которой две или больше линий Запросов прерываний анализируются одним Обработчиком прерываний. На Рисунке 4-13 показана такая система, содержащая два Обработчика прерываний. В этой системе Обработчик прерываний А анализирует Запросы прерывания IRQ[4.1]*, а Обработчик прерываний B - Запросы прерывания IRQ[7.5] *. В этом случае для Обработчика прерываний А самый высокий приоритет будет иметь Запрос прерывания  IRQ4*, а для Обработчика прерываний В - Запрос прерывания IRQ7*.  В этом случае Арбитр, как и в предыдущем примере, определяет какому Обработчику прерываний шина DTB будет предоставлена в первую очередь.
4.4.3 Пример: Работа системы с одним Обработчиком прерываний 
На Рисунке 4-14 представлена диаграмма, иллюстрирующая работу системы прерывания с одним Обработчиком прерываний, который анализирует и распределяет по приоритетам все семь линий Запросов прерывания. В верхней части диаграммы показан Ведущий, который к моменту начала диаграммы уже осуществляет пересылки по DTB, имея уровень запроса шины BR2*. Прерыватель, находящийся в Слоте 4, запрашивает прерывание, выдавая сигнал IRQ4* низкого уровня. Когда Обработчик прерываний обнаруживает низкий уровень на IRQ4*, он выдает своему Запрашивающему устройству сигнал, указывающий о требовании доступа к шине. По этому сигналу Запрашивающее устройство выдает BR3* низкого уровня. После обнаружения запроса шины Арбитр формирует BCLR* низкого уровня, сообщая о том, что доступа к DTB ждет Запрашивающее устройство с более старшим приоритетом. (В этом примере предполагается, что применен Арбитр типа PRI). Когда Ведущий А обнаруживает сигнал низкого уровня на линии BCLR *, он прекращает передачу данных и разрешает своему Запрашивающему устройству освободить линию BBSY*, что говорит об освобождении DTB.
ПОЯСНЕНИЕ 4.11: 
Активный Ведущий не обязан освобождать DTB в пределах какого-то заранее оговоренного времени, однако должная реакция на сигнал BCLR* позволяет сократить время обслуживания прерывания. 

Когда Арбитр обнаруживает высокий уровень на линии BBSY*, он предоставляет DTB Запрашивающему устройству B, которое, в свою очередь, сообщает Обработчику прерываний, что DTB доступна (см. Рисунки 2-26 и 2-27). Обработчик прерываний помещает соответствующий код на линии трех младших разрядов адреса, указывая, что он подтверждает прерывание по Запросу на линии IRQ4* (см. Таблицу 4-7). В это же время Обработчик прерываний выдает сигналы IACK* и  AS* низкого уровня. Низкий уровень IACK*, поступив на контакт IACKIN* Слота 1,  приводит к тому, что Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания формирует в ней отрицательный фронт IACKIN*/IACKOUT*. 

Когда Прерыватель обнаруживает отрицательный фронт на своем входном контакте IACKIN *, он проверяет соответствие кода в трех младших разрядах адреса уровню Запроса прерывания, который был им выдан. Если соответствие обнаружено, то при поступлении строба (стробов) данных низкого уровня, Прерыватель помещает в шину данных свое Состояние/Идентификатор и выдает DTACK*. 
Обработчик прерываний, обнаружив DTACK* низкого уровня, считывает Состояние/Идентификатор и активизирует соответствующую программу обработки прерывания.
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      Рисунок 4 – 14 Система прерывания с одним Обработчиком прерываний.
                                 Диаграмма последовательности событий.
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      Рисунок 4 – 14 Система прерывания с одним Обработчиком прерываний.
                                 Диаграмма последовательности событий (Продолжение).

          Таблица 4 – 7       3-разрядный код Подтверждения прерывания

	        Линия 

   прерывания, 

   получившая 

подтверждение
	 Линии адреса, используемые для передачи кода подтверждения

	
	                 А3
	                  А2
	                  А1

	        IRQ1*
	                  L
	                   L
	                   H

	        IRQ2*        
	                  L
	                   H
	                   L

	        IRQ3*
	                  L
	                   H
	                   H

	        IRQ4*
	                  H
	                   L
	                   L

	        IRQ5*
	                  H
	                   L
	                   H

	        IRQ6*
	                  H
	                   H
	                   L

	        IRQ7*
	                  H
	                   H
	                   H


H – высокий уровень;   L – низкий уровень.
4.4.4 Пример: Работа распределенной системы прерывания при наличии Запросов двух уровней приоритета 
На Рисунке 4-15 показана работа распределенной системы прерывания с двумя Обработчиками прерываний. Обработчик прерываний А анализирует Запросы прерывания IRQ[4.1] *, а Обработчик прерываний B - Запросы прерывания IRQ[7.5] *. Для Обработчика прерываний А наивысший приоритет имеет Запрос прерывания IRQ4*, а для Обработчика прерываний B наивысший приоритет имеет Запрос прерывания IRQ7*. Диаграмма начинается с того, что Прерыватели C и D одновременно выдают Запросы прерывания IRQ3* и IRQ6* низкого уровня. Оба Обработчика прерываний обнаруживают на соответствующих линиях Запросов прерывания сигналы низкого уровня и одновременно извещают свои Запрашивающие  устройства, что им требуется доступ к DTB. Оба Запрашивающих устройства выдают BR3* низкого уровня. После обнаружения BR3* Арбитр DTB выдает сигнал BG3IN* низкого уровня, который поступает на Слот 1. Этот сигнал передается по последовательной цепочке BG3IN*/BG3OUT* пока не будет обнаружен Запрашивающим устройством B в Слоте 4. Тогда Запрашивающее устройство сообщает Обработчику прерываний B о разрешении доступа к DTB. Обработчик прерываний B считывает с шин данных  код Состояние/Идентификатор Прерывателя D. 
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Рисунок 4 – 15 Система прерывания с двумя Обработчиками прерываний.

                           Диаграмма последовательности событий.

4.5 Условия возникновения гонок 
Представим себе случай, когда работают два Прерывателя А и В, причем Прерыватель В в последовательной цепочке Подтверждения прерывания расположен дальше от Драйвера чем Прерыватель А. Предположим, что Прерыватель B выдал Запрос прерывания. После того, как Обработчику прерываний, принявшему этот Запрос, будет предоставлена шина, он выдаст Подтверждение прерывания (IACK* низкого уровня). Сформированный на базе этого сигнала отрицательный фронт, проходящий по последовательной цепочке IACKIN*/IACKOUT*, может поступить в Прерыватель А приблизительно в то время, когда он выдает свой Запрос прерывания. Если Прерыватель разработан недостаточно корректно, эта ситуация может привести к появлению на его выходе IACKOUT* кратковременного сигнала низкого уровня, который проследует далее по последовательной цепочке Подтверждения прерывания.
ПРАВИЛО 4.49: 
Прерыватель ДОЛЖЕН быть разработан так, чтобы гарантировать отсутствие на его выходе IACKOUT* даже кратковременных ложных сигналов низкого уровня.
ПОЯСНЕНИЕ 4.50: 
Если Прерыватель разработан таким образом, что он фиксирует внутриплатное требование прерывания в момент поступления отрицательного фронта сигнала IACKIN*, а само внутриплатное требование в этот момент находится в переходном состоянии, то выходы схемы-защелки в течение короткого времени могут находиться в пороговой области между высоким и низким уровнями или несколько раз сменить свое состояние. Поэтому для Прерывателя не устанавливается ограничений на время передачи сигнала Подтверждения прерывания. Прерывателю лишь запрещается формирование ложных переходов с высокого уровня на низкий сигнала IACKOUT*, которые могут быть восприняты Прерывателями, расположенными за ним в последовательной цепочке этого сигнала, как Подтверждение прерывания.
РАЗРЕШЕНИЕ 4.11:
ЕСЛИ  Прерыватель обнаруживает, что он дожен выдать Запрос прерывания в промежутке времени между моментом поступления сигнала Подтверждения прерывания, предназначенного для другого Прерывателя, и моментом передачи этого Подтверждения дальше, ТО он МОЖЕТ обработать Подтверждение прерывания как его собственное. В этом случае другой Прерыватель будет  удерживать свой Запрос прерывания, пока к нему не поступит другое Подтверждение прерывания.
4.6 Шина Приоритетного Прерывания. Правила и Пояснения, определяющие временные характеристики 
В этом разделе приведены ПРАВИЛА и ПОЯСНЕНИЯ, которые определяют поведение Обработчиков прерываний, Прерывателей и Драйвера последовательной цепочки Подтверждения прерывания во время выполнения цикла Подтверждения прерывания, т.е. когда отвечающий Прерыватель выдает свой код Состояние/Идентификатор. Информация, определяющая временные параметры, дается в форме рисунков и таблиц. 

Цикл Подтверждения прерывания начинается с выбора отвечающего Прерывателя. Эта часть цикла называется  стадией выбора Прерывателя. 

Когда Прерыватель ответил, Обработчик прерываний считывает его Состояние/Идентификатор. Эта часть цикла называется стадией пересылки Состояния/Идентификатора. 

Когда Обработчик прерывания инициирует цикл подтверждения прерывания, между ним и Прерывателем, которому выдается Подтверждение прерывания, могут находиться несколько Прерывателей, которые: 

a. не выдавали Запрос прерывания,

b. выдали Запрос прерывания, но не по той линии, для которой идет Подтверждение прерывания. 

Хотя эти Прерыватели не отвечают Состоянием/Идентификатором, они все же  участвуют в Цикле Подтверждения прерывания, передавая отрицательный фронт сигнала IACKIN* на их выход IACKOUT*. Поэтому такие Прерыватели называют участвующими. 

Первый Прерыватель в последовательной цепочке Подтверждения прерывания, который выдал Запрос прерывания и ожидает Подтверждения прерывания, отвечает, выдавая Состояние/Идентификатор. Этот Прерыватель называется отвечающим. Все остальные Прерыватели называются неучаствующими. 

В Таблице 4-8 перечислены таблицы временных параметров и временные диаграммы, определяющие работу Обработчика прерываний и Прерывателя.
В Таблице 4-9 перечислены таблицы временных параметров и временные диаграммы, определяющие работу Драйвера последовательной цепочки Подтверждения прерывания. 

В Таблице 4-10 перечислены таблицы временных параметров и временные диаграммы, определяющие работу участвующего Прерывателя. 

В Таблице 4-11 перечислены таблицы временных параметров и временные диаграммы, определяющие работу отвечающего Прерывателя. 

В Таблице 4-12 определены обозначения, которые используется в Таблицах 
4-13 ÷ 4-15. 

В Таблицах 4-13 ÷ 4-15 даны определения по использованию различных сигналов  функциональными модулями Шины Приоритетного Прерывания . 

В Таблицах 4-16 и 4-19 определяются временные параметры для функциональных модулей Шины Приоритетного Прерывания. (Номера ссылок в Таблицах
4-17 ÷ 4-19 соответствуют номерам параметров в Таблице 4-16.) 

На Рисунках 4-16 и 4-23 представлены временные диаграммы цикла подтверждения прерывания. 

На Рисунке 4-24 приведена дополнительная временная диаграмма работы последовательной цепочки IACKIN*/IACKOUT* между двумя циклами Подтверждения прерывания. 

К работе Обработчиков прерываний, Прерывателей и Драйвера последовательной цепочки Подтверждения прерывания имеют отношение и все ПРАВИЛА и ПОЯСНЕНИЯ, связанные с Рисунками, упомянутыми ниже. 

На Рисунках 2-22 и 2-24 в Главе 2 приведены временные характеристики сигналов стробов адреса и данных между циклами пересылки данных. 

На Рисунке 2-25 приведена временная диаграмма цикла тайм-аута. 

На Рисунках 2-26 и 2-27 приведены временные диаграммы процесса передачи управления шиной.

Чтобы выполнить предъявляемые данным стандартом требования к временным параметрам, разработчики плат должны учитывать самые худшие значения задержек распространения сигналов. Задержка распространения сигнала зависит от конкретной нагрузки источника этого сигнала. Однако, в документации изготовителей элементов не всегда приводится достаточная информация для расчета задержки распространения при различных нагрузках. Помочь разработчику  плат VMEbus могут рекомендации приведенные в Главе 6. 

ПОЯСНЕНИЯ определяют временные параметры с учетом переходных процессов на сигнальных линиях. Эти значения параметров можно принимать во внимание, если ПРАВИЛА, изложенные в Главе 6 и определяющие нагрузку цепей в задней стенке, не нарушены. ПРАВИЛА, приведенные в Главе 6 и касающиеся оконечных элементов сигнальных цепей, гарантируют, что временные параметры для случаев освобождения сигнальных линий будут соответствовать требуемым значениям. 
Обычно каждое правило, определяющее тот или иной временной параметр сопровождается соответствующим пояснением. Однако, время, которое гарантируется в пояснении, может отличаться от времени, указанного в правиле. Например, внимательно просматривая временные диаграммы, можно заметить, что Обработчик прерываний обязан обеспечивать стабильное значение адреса в течение 35 наносекунд, а Прерывателю гарантируется только 10 наносекунд. Это объясняется тем, что источники адреса не всегда в состоянии обеспечить изменение сигнала от низкого уровня до высокого пока фронт сигнала не дойдет до конца линии на задней стенке и, отразившись, не вернется назад. Однако, обычно отрицательный фронт строба адреса пересекает уровень 0.8 вольта не дожидаясь отраженного сигнала. Поэтому результирующее время, установленное для Прерывателя, меньше времени для Обработчика прерываний на удвоенную величину времени распространения сигнала в задней стенке.
При описании временных параметров с участием стробов данных использовалось специальное обозначение. Два строба данных (DS0* и DS1 *) могут менять свои значения не одновременно. Поэтому во временных диаграммах фигурирует DSA*, который представляет собой дизъюнкцию этих сигналов ( DS0* или DS1 *), и обозначает первый строб, изменивший свое состояние. DSВ* обозначает строб, изменивший свое состояние вторым. Прерывистая линия, в интервале времени, когда стробы данных стабильны, означает, что первый строб данных, который меняет свой уровень с высокого на низкий, может не быть первым, меняющим уровень с низкого на высокий, т.е. DSA* может соответствовать строб DS0* на его отрицательном фронте и DS1* на положительном.
      Таблица 4 – 8  Временные диаграммы работы Обработчика прерываний и
                                Прерывателя

	Мнемоника
	            Тип цикла
	  Временная 
  диаграмма 
     выбора 
Прерывателя
	     Временная 
     диаграмма 
      пересылки 
     Состояния/
Идентификатора

	    D08(O)
	Однобайтовое чтение

Состояния/Идентификатора
	    Рисунки 
  2-12 и 4-16
	      Рисунок   
         4-20

	      D16
	Двухбайтовое чтение

Состояния/Идентификатора
	    Рисунки   
  2-12 и 4-16
	      Рисунок    
         4-21

	      D32
	Четырехбайтовое чтение

Состояния/Идентификатора
	    Рисунки

   2-12 и 4-16
	      Рисунок    
         4-21


Примечание: Временные параметры см. в Таблицах 4 – 16 и 4 – 17. 
      Таблица 4 – 9  Временные диаграммы работы Драйвера последовательной 

                       цепочки Подтверждения прерывания

	                                    Тип цикла
	     Временная 

     диаграмма

         выбора

    Прерывателя

	Однобайтовое чтение Состояния/Идентификатора
	    Рисунок 4 – 17 

	Двухбайтовое чтение Состояния/Идентификатора
	    Рисунок 4 – 17

	Четырехбайтовое чтение Состояния/Идентификатора
	    Рисунок 4 – 17 


Примечание: Временные параметры см. в Таблицах 4 – 16 и 4 – 19. 

      Таблица 4 – 10 Временные диаграммы работы участвующего Прерывателя

	                                     Тип цикла

	     Временная 

     диаграмма

         выбора

    Прерывателя

	Однобайтовое чтение Состояния/Идентификатора
	    Рисунок 4 – 18 

	Двухбайтовое чтение Состояния/Идентификатора
	    Рисунок 4 – 18

	Четырехбайтовое чтение Состояния/Идентификатора
	    Рисунок 4 – 18 


Примечание: Временные параметры см. в Таблицах 4 – 16 и 4 – 18. 

Таблица 4 – 11 Временные диаграммы работы отвечающего Прерывателя
	Мнемоника
	            Тип цикла
	  Временная 

  диаграмма 

     выбора 

Прерывателя
	     Временная 

     диаграмма 

      пересылки 

     Состояния/

Идентификатора
	
	
	
	

	    D08(O)
	Однобайтовое чтение

Состояния/Идентификатора
	    Рисунок 

        4-19
	      Рисунок   

         4-22
	
	
	
	

	      D16
	Двухбайтовое чтение

Состояния/Идентификатора
	    Рисунок   

        4-19
	      Рисунок    

         4-23
	
	
	
	

	      D32
	Четырехбайтовое чтение

Состояния/Идентификатора
	    Рисунок
        4-19
	      Рисунок    

         4-23
	
	
	
	


Примечание: Временные параметры см. в Таблицах 4 – 16 и 4 – 18. 

Таблица 4 – 12  Определение обозначений, используемых в Таблицах
                            4 – 13 и 4 – 15 

	Обозначение
	         Описание
	                      Комментарий

	DVBIH
	Обработчик прерываний выдает допустимый сигнал
	ПРАВИЛО 4.9:
Обработчик прерываний ДОЛЖЕН выдавать на линию DVBIH сигнал допустимого уровня.

	DLBIH
	Обработчик преры- ваний выдает   сигнал низкого уровня
	ПРАВИЛО 4.10:

Обработчик прерываний ДОЛЖЕН выдавать на линию DLBIH сигнал низкого уровня.

	DHBIH
	Обработчик преры- ваний выдает   сигнал высокого уровня
	ПРАВИЛО 4.11:

Обработчик прерываний ДОЛЖЕН выдавать на линию DHBIH сигнал высокого уровня.

	dhbih?
	Обработчик преры- ваний может выдать   сигнал высокого уровня
	РАЗРЕШЕНИЕ 4.7:

Обработчик прерываний МОЖЕТ выдать на линию dhbih? сигнал высокого уровня.

ПРАВИЛО 4.12:

Обработчик прерываний во время выполнения цикла НЕ ДОЛЖЕН выдавать на линию dhbih? сигнал низкого уровня.

	dxbih?
	Обработчик прерываний может управлять данной линией
	РАЗРЕШЕНИЕ 4.8:

Обработчик прерываний во время выполнения цикла  МОЖЕТ управлять линией dxbih?, но может и отключиться от нее.

(Когда он управляет линией, это не означает, что информация на ней определена).

	DVBI
	Прерыватель выдает допустимый сигнал
	ПРАВИЛО 4.13:

Прерыватель ДОЛЖЕН выдавать на линию DVBI сигнал допустимого уровня.


	dhbi?
	Прерыватель может выдать   сигнал высокого уровня
	РАЗРЕШЕНИЕ 4.9:

Прерыватель МОЖЕТ выдать на линию dhbi? сигнал высокого уровня.

ПРАВИЛО 4.14:

Прерыватель во время выполнения цикла НЕ ДОЛЖЕН выдавать на линию dhbi? сигнал низкого уровня.

	dхbi?
	Прерыватель может управлять данной линией
	РАЗРЕШЕНИЕ 4.10:

Прерыватель во время выполнения цикла  МОЖЕТ управлять линией dxbi?, но может и отключиться от нее.

(Когда он управляет линией, это не означает, что информация на ней определена).


Таблица 4 – 13  Использование линий Адреса во время выполнения цикла

                   Подтверждения прерывания

	Линия Запроса прерывания, получившего подтверждение
	       А03
	       А02
	       А01 
	     IACK*

	                     IRQ1*
	     DLBIH
	     DLBIH
	     DHBIH
	     DLBIH

	                     IRQ2*
	     DLBIH
	     DHBIH
	     DLBIH
	     DLBIH

	                     IRQ3*
	     DLBIH
	     DHBIH
	     DHBIH
	     DLBIH

	                     IRQ4*
	     DHBIH
	     DLBIH
	     DLBIH
	     DLBIH

	                     IRQ5*
	     DHBIH
	     DLBIH
	     DHBIH
	     DLBIH

	                     IRQ6*
	     DHBIH
	     DHBIH
	     DLBIH
	     DLBIH

	                     IRQ7*
	     DHBIH
	     DHBIH
	     DHBIH
	     DLBIH


Таблица 4 – 14 Использование линий DS1*, DS0*, LWORD* и WRITE*
                           во время выполнения цикла Подтверждения прерывания
	Мнемоника
	      Тип цикла
	      DS1*
	      DS0*
	   LWORD*   
	   WRITE*

	     D08(O)
	   Однобайтовый
	     dhbih?
	     DLBIH
	     dhbih?
	     dhbih?

	       D16
	   Двухбайтовый
	     DLBIH
	     DLBIH
	     dhbih?
	     dhbih?

	       D32
	Четырехбайтовый
	     DLBIH
	     DLBIH
	     DLBIH
	     dhbih?


Таблица 4 – 15  Использование линий Шины Данных при пересылке

                            Состояния/Идентификатора

	Мнемоника
	       Тип цикла
	   D31-D24
	   D23-D16
	   D15-D08
	   D07-D00

	     D08(O)
	Одно- , двух- и

четырехбайтовый
	      dhbi?
	      dhbi?
	      dhbi?
	      DVBI

	       D16
	Двух- и четырехбайтовый
	      dhbi?
	      dhbi?
	      DVBI
	      DVBI

	       D32
	Четырехбайтовый
	      DVBI
	      DVBI
	      DVBI
	      DVBI


Таблица 4 – 16 Временные параметры Обработчиков прерываний,

                           Прерывателей и Драйверов последовательной цепочки 

                           Подтверждения прерывания

	    Номер

параметра
	       Обработчик 
       прерываний
  (см.Таблицу 4 – 17)
	        Прерыватель

    (см.Таблицу 4 – 18)
	Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания(см.Таблицу 4 – 19)

	
	     MIN
	     MAX
	     MIN
	     MAX
	     MIN
	     MAX

	        1
	        0
	
	
	
	
	

	        2
	        0
	
	
	
	
	

	        3
	        60
	
	
	
	
	

	        4
	        35
	
	        10
	
	
	

	        5
	        40
	
	        30
	
	        30
	

	        6
	
	
	       0
	
	
	

	        7
	
	
	       0
	
	
	

	        9
	        0
	
	       0
	
	
	

	       10
	        0
	
	     -10
	
	
	

	       11
	       40
	
	      30
	
	
	

	       12
	       35
	
	      10
	
	
	

	       13
	
	      10
	
	       20
	
	

	       14
	        0
	
	       0
	
	
	

	       16
	        0
	
	       0
	
	
	

	       18
	        0
	
	       0
	
	
	

	       19
	       40
	
	      30
	
	        30
	

	       20
	        0
	
	       0
	
	
	

	       21
	        0
	
	       0
	
	
	

	       23 
	       10
	
	       0
	
	
	

	       24А
	        0
	
	
	
	
	

	       24В
	        0
	
	
	
	
	

	       25
	
	       25
	
	
	
	

	       26
	        0
	
	       0
	
	
	

	       27
	      -25
	
	       0
	
	
	

	       28
	       30
	       2Т
	      30
	
	
	

	       29
	        0
	
	       0
	
	
	

	       30
	        0
	
	       0
	
	
	

	       31
	        0
	
	       0
	
	
	

	       32
	
	
	      10
	
	       10
	

	       34
	
	
	
	
	       40
	

	       34А
	
	
	      30
	
	
	

	       35
	
	
	
	       30
	       0
	       30

	       36
	
	
	        0
	
	
	

	       37
	
	
	        0
	
	
	

	       38А
	
	
	        0
	
	
	

	       38В
	
	
	        0
	
	
	

	       39
	
	
	
	       40
	
	

	       40
	
	
	       30
	
	       30
	

	       41
	
	
	        0
	
	
	

	       42
	
	
	
	
	       30
	

	       43
	
	
	       30
	
	
	


Примечания: 

1. Все времена указаны в наносекундах. 

2. T = значению шинного тайм-аута.

3. Некоторые величины, указанные в этой таблице, упоминаются только в после-  

    дующих таблицах, а во временных диаграммах не используются.

Таблица 4 - 17 Обработчик прерываний. ПРАВИЛА И ПОЯСНЕНИЯ, опре-

деляющие временные соотношения
Примечание:
Порядковые номера перед ПРАВИЛАМИ и ПОЯСНЕНИЯМИ соответствуют номерам  параметров, указанных в Таблице 4-16. 
1. ПРАВИЛО 4.15: 
Обработчик прерываний, получивший возможность управления шиной VMEbus, НЕ ДОЛЖЕН выдавать  сигналы  на линиях IACK*, A[3.1], LWORD*, WRITE*, DS0*, DS1* или AS* до тех пор, пока предыдущий Ведущий или Обработчик прерываний не обеспечат наличие высокого уровня на линии AS*. 

ПОЯСНЕНИЕ 4.12: 
Каким образом возможность пользования шиной DTB предоставляется Запрашивающему устройству Обработчика прерываний, описано в Главе 3.
2. ПРАВИЛО 4.16: 
Обработчик прерываний, получивший возможность управления шиной VMEbus, НЕ ДОЛЖЕН выдавать  сигналы  на линиях IACK*, A[3.1], LWORD*, WRITE*, DS0*, DS1* или AS*, если он не получил внутриплатный сигнал требования доступа к шине. 

ПОЯСНЕНИЕ 4.13: 
Каким образом возможность пользования шиной DTB предоставляется Запрашивающему устройству Обработчика прерываний, описано в Главе 3.
3. ПРАВИЛО 4.17: 
Обработчик прерываний, получивший возможность управления шиной VMEbus, НЕ ДОЛЖЕН выдавать на линию AS* сигнал низкого уровня  до тех пор, пока предыдущий Ведущий или Обработчик прерываний не обеспечат на линии AS*. наличие высокого уровня. 
ПОЯСНЕНИЕ 4.14: 
ПРАВИЛО 4.17 гарантирует Ведомым и Прерывателям заданное значение параметра 5 при смене Ведущего на DTB.
4. ПРАВИЛО 4.18: 
Обработчик прерываний НЕ ДОЛЖЕН выдавать AS* низкого уровня, пока не пройдет определяемое данным параметром минимальное время после установления низкого уровня на линии IACK* и установившихся уровней на линиях LWORD* и А[3.1]. 
5. ПРАВИЛО 4.19: 
При использовании DTB в двух последовательных циклах Обработчик прерываний НЕ ДОЛЖЕН выдавать AS* низкого уровня , пока этот сигнал  не будет в состоянии высокого уровня в течение минимального времени, определяемого данным параметром. 
9. ПРАВИЛО 4.20: 

Обработчик прерываний НЕ ДОЛЖЕН выдавать DSA* низкого уровня, пока на линиях DTACK* и BERR* не установятся высокие уровни. 
10. ПРАВИЛО 4.21: 

Обработчик прерываний НЕ ДОЛЖЕН выдавать DSA* низкого уровня прежде, чем установится низкий уровень на линии AS*.
11. ПРАВИЛО 4.22: 
Обработчик прерываний НЕ ДОЛЖЕН выдавать DSA* низкого уровня, пока на линиях DS0* и DS1* в течение этого минимального времени не будет одновременно выдержано состояние высокого уровня. 
12. ПРАВИЛО 4.23: 
Обработчик прерываний НЕ ДОЛЖЕН выдавать DSA* низкого уровня до тех пор, пока на линии WRITE* в течение этого минимального времени не будет сигнал высокого уровня. 

13. ПРАВИЛО 4.24: 
При выполнении двух- или четырех-байтовых циклов чтения в процессе Подтверждения прерывания Обработчик прерываний ДОЛЖЕН выдать DSB* низкого уровня  в пределах этого максимального времени после того, как он выдал низкий уровень DSA*. 

ПОЯСНЕНИЕ 4.15: 
Параметр 13 не имеет смысла при выполнении в процессе Подтверждения прерывания однобайтовых циклов чтения.
14. ПРАВИЛО 4.25:
 В течение всех циклов Подтверждения прерывания Обработчик прерываний ДОЛЖЕН удерживать трехразрядный код подтверждения прерывания и соответствующий уровень на LWORD* вплоть до обнаружения отрицательного фронта DTACK* или BERR*. 
16. ПРАВИЛО 4.26: 
В течение всех циклов Подтверждения прерывания Обработчик прерываний ДОЛЖЕН  удерживать низкий уровень IACK* вплоть до обнаружения отрицательного фронта DTACK* или BERR*. 
18. ПРАВИЛО 4.27: 
Обработчик прерываний ДОЛЖЕН удерживать низкий уровень AS* вплоть до обнаружения отрицательного фронта DTACK* или BERR*. 
19. ПРАВИЛО 4.28: 
Обработчик прерываний ДОЛЖЕН удерживать низкий уровень AS* минимум в течение этого времени. 
20. ПРАВИЛО 4.29: 
После того как Обработчик прерываний перевел DSA* в состояние низкого уровня он ДОЛЖЕН удерживать его в этом состоянии вплоть до обнаружения низкого уровня на линии DTACK* или BERR*. 
ПОЯСНЕНИЕ 4.52: 
В течение цикла чтения, данные на входе Обработчика прерываний имеют право стать недостоверными только через 25 наносекунд после обнаружения низкого уровня на линии DTACK* (См. параметр 27). Чтобы гарантировать считывание достоверных данных Обработчик прерываний должен удерживать DSA* минимум 25 наносекунд после обнаружения низкого уровня на линии DTACK*. 
21. ПРАВИЛО 4.30: 
После того как Обработчик прерываний перевел DSВ* в состояние низкого уровня он ДОЛЖЕН удерживать его в этом состоянии вплоть до обнаружения низкого уровня на линии DTACK* или BERR*. См. ПОЯСНЕНИЕ 4.52.
23. ПРАВИЛО 4.31: 
После того как Обработчик прерываний перевел DSA* в состояние низкого уровня он ДОЛЖЕН удерживать высокий уровень на линии WRITE* по крайней мере в течение этого минимального времени после того, как оба строба данных были установлены в состояние высокого уровня. 
24A. ПРАВИЛО 4.32: 
ЕСЛИ Обработчик прерываний обеспечивает наличие высокого уровня на линии AS* (формируя на ней этот уровень или освобождая линию AS*) после того, как его Запрашивающее устройство освободит BBSY *, ТО до появления высокого уровня на линии AS* Обработчик прерываний ДОЛЖЕН освободить линии IACK*, A[3.1], LWORD*, WRITE*, DS0* и DS1*. 
24B. ПРАВИЛО 4.33: 
ЕСЛИ Обработчик прерываний обеспечивает наличие высокого уровня на линии AS* (формируя на ней этот уровень или освобождая линию AS*) до того, как его Запрашивающее устройство освободит BBSY *, ТО до снятия требования на доступ к шине  Обработчик прерываний ДОЛЖЕН освободить линии IACK*, A[3.1], LWORD*, WRITE*, DS0* и DS1*. 
25. ПРАВИЛО 4.34: 
ЕСЛИ Обработчик прерываний обеспечивает наличие высокого уровня на линии AS* (формируя на ней этот уровень или освобождая линию AS*) после того, как его Запрашивающее устройство освободит BBSY *, ТО в пределах указанного времени после разрешения появления высокого уровня на линии AS* Обработчик прерываний ДОЛЖЕН освободить линию AS*. 
26. ПОЯСНЕНИЕ 4.16: 
Величина параметра 26 гарантирует, что шина данных не будет занята, пока Обработчик прерываний не выдаст DSA* низкого уровня. 
27. ПОЯСНЕНИЕ 4.17: 
Обработчику прерываний гарантируется, что информация на шине данных будет достоверна в пределах этого времени после того, как DTACK* перейдет в состояние низкого уровня. Этот параметр не имеет отношения к циклам, в которых Прерыватель вместо DTACK* выдает BERR*. 
28. ПОЯСНЕНИЕ 4.18: 
Обработчику прерываний гарантируется, что ни DTACK* ни BERR* не перейдут в состояние низкого уровня как минимум в течение этого времени после того, как он выдаст DSA* низкого уровня. Шинный Таймер гарантирует Обработчику прерываний, что, если DTACK* в течение тайм-аута не перешел в состояние низкого уровня, то в пределах удвоенного тайм-аута будет выдан сигнал BERR* низкого уровня. 
29. ПОЯСНЕНИЕ 4.19: 
Обработчику прерываний гарантируется, что информация на шине данных остается достоверной, пока он не выдаст DSA* высокого уровня.
30. ПОЯСНЕНИЕ 4.20: 
Данный параметр гарантирует, что ни DTACK* ни BERR* не перейдут в состояние высокого уровня, пока Обработчик прерываний не выдаст и DS0* и DS1* высокого уровня.
31. ПОЯСНЕНИЕ 4.21: 
Обработчику прерываний гарантируется, что к моменту перехода сигналов DTACK* и BERR* в состояние высокого уровня шина данных была освобождена.

Таблица 4 - 18 Прерыватель. ПРАВИЛА И ПОЯСНЕНИЯ, опреде-      

ляющие временные соотношения
Примечание:
Порядковые номера перед ПРАВИЛАМИ и ПОЯСНЕНИЯМИ соответствуют номерам  параметров, указанных в Таблице 4-16.
4. ПОЯСНЕНИЕ 4.22: 
Прерывателям гарантируется, что IACK*, LWORD* и A[3.1] были достоверны как минимум в течение этого времени до обнаружения ими отрицательного фронта AS*. 
5. ПОЯСНЕНИЕ 4.23: 
Всем Прерывателям гарантируется, что не более чем через указанное время в промежутке между двумя циклами DTB сигнал AS* перейдет в состояние высокого уровня. 
6. ПОЯСНЕНИЕ 4.24: 
Отвечающему Прерывателю гарантируется, что ни одна из линий D [31.0] не будет занята каким-либо другим модулем до того момента пока Отвечающий Прерыватель не освободит DTACK* и BERR*. 
7. ПОЯСНЕНИЕ 4.25: 
Отвечающему Прерывателю гарантируется, что все шины данных будут освобождены другими модулями к моменту перехода DSA* в состояние низкого уровня.
 9. ПОЯСНЕНИЕ 4.26: 
Отвечающему Прерывателю гарантируется, что ни DS0* ни DS1* не перейдут в состояние низкого уровня до тех пор пока сигналы DTACK* и BERR* от предыдущего цикла не перейдут в состояние высокого уровня.
10. ПОЯСНЕНИЕ 4.53: 
Из-за разброса временных параметров различных цепей, входящих в состав DTB, Ведомые могут обнаружить отрицательный фронт DSA* до обнаружения отрицательного фронта AS*. Однако, Ведомым гарантируется, что отрицательный фронт DSA* не будет предшествовать отрицательному фронту AS* больше чем на это время. 
11. ПОЯСНЕНИЕ 4.27: 
Прерывателям гарантируется это минимальное время, в течение которого оба строба данных между циклами одновременно находятся в состоянии высокого уровня. 
12. ПОЯСНЕНИЕ 4.28: 
Прерывателям гарантируется, что сигнал WRITE* был в состоянии высокого уровня по крайней мере в течение этого минимального времени до того как они обнаружили отрицательный фронт DSA*. 
13. ПОЯСНЕНИЕ 4.29: 
ЕСЛИ оба строба данных должны быть в состоянии низкого уровня, ТО Отвечающему Прерывателю гарантируется, что DSB* перейдет в состояние низкого уровня максимум в пределах этого времени после DSA*. Поэтому: ЕСЛИ DSB* в пределах этого времени не переходит в состояние низкого уровня, ТО отвечающий Прерыватель вправе предположить, что он должен отвечать выдавая один байт Состояние/Идентификатор.
14. ПОЯСНЕНИЕ 4.30: 
Отвечающему Прерывателю гарантируется, что LWORD* и А[3.1] останутся достоверными, пока он не выдаст DTACK* или BERR* низкого уровня, при условии, что он выдаст один из этих сигналов в пределах тайм-аута шины. 
16. ПОЯСНЕНИЕ 4.31: 
Отвечающему Прерывателю гарантируется, что IACK* останется в состоянии низкого уровня, пока он не выдаст DTACK* или BERR* низкого уровня, при условии, что он выдаст один из этих сигналов в пределах тайм-аута шины.
18. ПОЯСНЕНИЕ 4.32: 
Отвечающему Прерывателю гарантируется, что AS* останется в состоянии низкого уровня, пока он не выдаст DTACK* или BERR* низкого уровня, при условии, что он выдаст один из этих сигналов в пределах тайм-аута шины. 
19. ПОЯСНЕНИЕ 4.33:
 Прерывателям гарантируется, что AS* останется в состоянии низкого уровня в течение этого минимального времени.
20. ПОЯСНЕНИЕ 4.34: 
Отвечающему Прерывателю гарантируется, что перейдя в состояние низкого уровня, сигнал DSA* останется в этом состоянии до тех пор, пока Прерыватель не выдаст DTACK* или BERR* низкого уровня, при условии, что это произойдет в пределах тайм-аута шины. 
21. ПОЯСНЕНИЕ 4.35: 
Отвечающему Прерывателю гарантируется, что перейдя в состояние низкого уровня, сигнал DSВ* останется в этом состоянии до тех пор, пока Прерыватель не выдаст DTACK* или BERR* низкого уровня, при условии, что это произойдет в пределах тайм-аута шины. 
23. ПОЯСНЕНИЕ 4.36: 

Прерывателям гарантируется, что линия WRITE* останется в состоянии высокого уровня, пока в состоянии высокого уровня находятся оба строба данных.
26. ПРАВИЛО 4.35: 
Прерыватель НЕ ДОЛЖЕН выдавать информацию в шину данных до тех пор пока DSA* не перейдет в состояние низкого уровня.
27. ПРАВИЛО 4.36: 
Отвечающий Прерыватель НЕ ДОЛЖЕН выдавать DTACK* низкого уровня до того как он выдаст в шину данных достоверное значение Состояние/Идентификатор.
ПОЯСНЕНИЕ 4.37: 
Этот параметр не имеет смысла для циклов, в которых  вместо DTACK* выдается  BERR*.
28. ПРАВИЛО 4.37: 
Отвечающий Прерыватель ДОЛЖЕН выждать минимум это время от момента перехода DSA* в состояние низкого уровня до выдачи низкого уровня на линии DTACK* или BERR*.
29. ПРАВИЛО 4.38: 
Если Отвечающий Прерыватель выдал DTACK* низкого уровня, то он НЕ ДОЛЖЕН изменять состояние D[31.0] до тех пор, пока DSA* не перейдет в состояние высокого уровня.
30. ПРАВИЛО 4.39: 
Если Отвечающий Прерыватель выдал DTACK* или BERR* низкого уровня, он НЕ ДОЛЖЕН освобождать эти линии до тех пор, пока не обнаружит что и DS0* и DS1* находятся в состоянии высокого уровня. 
31. ПРАВИЛО 4.40: 
Отвечающий Прерыватель до того как он освободит линии DTACK* и BERR* ДОЛЖЕН освободить все линии D[31.0]. 

32. ПОЯСНЕНИЕ 4.38: 
Отвечающему Прерывателю гарантируется, что IACK*, LWORD* и A[3.1] будут достоверны минимум в течение этого времени до обнаружения им отрицательного фронта DSA*. Это время определяется исходя из значений параметров 4 и 10.
33. ПОЯСНЕНИЕ 4.54: 
В течение циклов передачи данных Прерывателям гарантируется, что или DS0*, или DS1*, или оба эти сигнала остаются в состоянии низкого уровня как минимум  в течение этого времени. Это время определяется исходя из значения параметра 28, регламентирующего длительность интервала, который должен выдержать Отвечающий Прерыватель перед выдачей  сигналов BERR* или DTACK* низкого уровня. 
34A. ПОЯСНЕНИЕ 4.39: 
Прерывателю гарантируется, что AS* будет в состоянии низкого уровня как минимум в течение этого времени до обнаружения им отрицательного фронта IACKIN*. 
35. ПРАВИЛО 4.41: 
Участвующий Прерыватель после положительного фронта  AS* ДОЛЖЕН выдавать сигнал IACKOUT* высокого уровня в течение времени, соответствующего максимальному значению этого параметра. 
36. ПРАВИЛО 4.42: 
Прерыватель НЕ ДОЛЖЕН работать с шиной данных до тех пор, пока на его входе IACKIN* не появится сигнал низкого уровня.
37. ПРАВИЛО 4.43: 
ЕСЛИ Участвующий Прерыватель работает с шиной данных, ТО он ДОЛЖЕН освободить ее до того как выдаст на линию IACKOUT* сигнал низкого уровня. 
38A ПРАВИЛО 4.44: 
Участвующий Прерыватель НЕ ДОЛЖЕН выдавать IACKOUT* низкого уровня до тех пор, пока не обнаружит сигнал низкого уровня на своем входе IACKIN*. 
38B ПРАВИЛО 4.45: 
Отвечающий Прерыватель НЕ ДОЛЖЕН выдавать DTACK* низкого уровня, пока он не обнаружит сигнал низкого уровня на своем входе IACKIN*.
 39. ПОЯСНЕНИЕ 4.40: 
Этот параметр гарантирует, что в течение указанного времени после положительного фронта AS* сигнал на входе IACKIN* каждого Прерывателя установится в состояние высокого уровня. Это время определяется исходя из значения параметра 35, который задает максимально возможное время, в течение которого Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания и Участвующие Прерыватели обязаны обеспечить появление на своих выходах IACKOUT* сигналов высокого уровня. 
40. ПОЯСНЕНИЕ 4.41: 
Всем Прерывателям гарантируется, что сигнал IACKIN* на их входе останется в состоянии высокого уровня по крайней мере в течение этого минимального времени между последовательными циклами DTB. 
41. ПОЯСНЕНИЕ 4.42: 
Этот параметр гарантирует, что А[3.1] и LWORD* остаются достоверными в течение указанного времени после выдачи Участвующим Прерывателем сигнала  IACKOUT* низкого уровня, если он делает это в пределах тайм-аута шины. 
43. ПОЯСНЕНИЕ 4.43: 
Этот параметр гарантирует, что AS* остается в состоянии низкого уровня как минимум в течение этого времени после того, как Участвующий Прерыватель выдаст IACKOUT* низкого уровня, если он делает это в пределах тайм-аута шины.

Таблица 4 - 19 Драйвер последовательной цепочки Подтверждения пре-     

                           рывания. ПРАВИЛА И ПОЯСНЕНИЯ, определяющие вре-

                           менные соотношения
Примечание:
Порядковые номера перед ПРАВИЛАМИ и ПОЯСНЕНИЯМИ соответствуют номерам  параметров, указанных в Таблице 4-16. 
ПОЯСНЕНИЕ 4.44: 
Так как в задней стенке контакты IACK* и IACKIN * Слота 1 соединены между собой, эти два сигнала эквивалентны. Поэтому все ПРАВИЛА и ПОЯСНЕНИЯ, относящиеся к одному из них, применимы, также, и к другому. 
5. ПОЯСНЕНИЕ 4.45: 
Драйверу последовательной цепочки Подтверждения прерывания гарантируется, что между циклами DTB как минимум в течение этого времени на линии AS* будет поддерживаться состояние высокого уровня. 
19. ПОЯСНЕНИЕ 4.46: 
Драйверу последовательной цепочки Подтверждения прерывания гарантируется,  что AS* останется в состоянии низкого уровня как минимум в течение этого времени. Это время определяется исходя из значений параметров  8, 16 и 27 для Прерывателя. 
32. ПОЯСНЕНИЕ 4.47: 
Драйверу последовательной цепочки Подтверждения прерывания гарантируется,   что IACK* (и  IACKIN * Слота 1) будут достоверны как минимум  в течение этого  времени перед тем как он обнаружит отрицательный фронт DSA*. 

34. ПРАВИЛО 4.46: 
При наличии сигнала низкого уровня на входе  IACKIN* Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания  ДОЛЖЕН  после обнаружения отрицательного фронта DSA* выдать IACKOUT* низкого уровня, но не раньше чем по прошествии указанного времени. 
ПОЯСНЕНИЕ 4.48: 
Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания  не выдает IACKOUT* низкого уровня при каждом переходе в состояние низкого уровня сигнала на линии DSA*. Он делает это только тогда, когда при этом и сигнал  IACK* также находится в состоянии низкого уровня, что указывает на выполнение цикла подтверждения прерывания.
35. ПРАВИЛО 4.47: 
ЕСЛИ Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания выдал сигнал IACKOUT* низкого уровня, ТО в пределах указанного интервала времени после обнаружения положительного фронта AS* он  ДОЛЖЕН выдать сигнал IACKOUT* высокого уровня.
40. ПРАВИЛО 4.48: 
Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания НЕ ДОЛЖЕН выдавать IACKOUT* низкого уровня , пока этот сигнал не был в состоянии  высокого уровня минимум в течение этого времени. 
42. ПОЯСНЕНИЕ 4.49: 
ЕСЛИ Драйвер последовательной цепочки Подтверждения прерывания выдает сигнал IACKOUT* низкого уровня в пределах тайм-аута шины, ТО гарантируется, что IACK* (и IACKIN * Слота 1) будут достоверны минимум в течение этого  времени.
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Рисунок 4 – 16  Обработчик прерываний и Прерыватель.
                          Временные соотношения для 

                          однобайтовых, двухбайтовых и четырехбайтовых 

                          циклов Подтверждения прерывания.


            Рисунок 4 – 17 Драйвер последовательной цепочки Подтверждения

                                       прерывания.

                              Временные соотношения для 

                              однобайтовых, двухбайтовых и четырехбайтовых 

                              циклов Подтверждения прерывания.
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    Рисунок 4 – 18 Участвующий Прерыватель.

                          Временные соотношения для 

                          однобайтовых, двухбайтовых и четырехбайтовых 

                          циклов Подтверждения прерывания.
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Рисунок 4 – 19 Отвечающий Прерыватель.

                      Временные соотношения для 

                      однобайтовых, двухбайтовых и четырехбайтовых 

                      циклов Подтверждения прерывания.



    Рисунок 4 – 20 Обработчик прерываний.

                          Временные соотношения при передаче кодов

                          Состояния/Идентификатора 

                          для однобайтовых циклов Подтверждения прерывания.



    Рисунок 4 – 21 Обработчик прерываний.

                          Временные соотношения при передаче кода
                          Состояния/Идентификатора 

                          для двух- и четырех-байтовых циклов 

                          Подтверждения прерывания.



   Рисунок 4 – 22 Отвечающий Прерыватель.
                         Временные соотношения при передаче кода

                         Состояния/Идентификатора 

                         для однобайтового цикла 

                         Подтверждения прерывания.
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     Рисунок 4 – 23 Отвечающий Прерыватель.

                           Временные соотношения при передаче кода

                                    Состояния/Идентификатора

                           для двух- и четырех-байтовых циклов 

                           Подтверждения прерывания.



           Рисунок 4 – 24 Драйвер последовательной цепочки

                                      Подтверждения прерывания,

                                      Отвечающий Прерыватель,

                                      Участвующий Прерыватель.

                                      Временная диаграмма работы

                                      последовательной цепочки

                                      в интервале между двумя смежными циклами

                                      Подтверждения прерывания.

                                           Глава  5

                                    Вспомогательная  шина
5.1 Введение 
В данной главе описываются сигналы и модули, обеспечивающие выполнение вспомогательных функций при работе VMEbus: формирование синхроимпульсов,  инициализация и диагностика (См. Рисунок 5-1). 
5.2 Сигнальные линии Вспомогательной шины
В состав Вспомогательной шины входят следующие сигнальные линии:

- линия синхроимпульсов (SYSCLK); 

- линия отказа сети переменного тока (ACFAIL *);

- линия установки системы в исходное состояние (SYSRESET *); 

- линия отказа системы (SYSFAIL *); 

- последовательная шина  А (SERA); 

- последовательная шина B ((SERВ). 
5.3  Модули Вспомогательной шины 
5.3.1 Формирователь синхроимпульсов. 
Синхроимпульсы представляют собой непрерывную последовательность независимых сигналов, следующих с частотой 16 МГц и имеющих скважность 50%. Формирователь синхроимпульсов расположен на плате Системного Контроллера, находящейся в слоте 1 (см. Главу 1). Сигнал SYSCLK используется при определении необходимых временных интервалов. На Рисунке 5-2 представлена временная диаграмма работы Формирователя синхроимпульсов. Дополнительная информация приведена в п. 6.5.3. 
ПОЯСНЕНИЕ 5.1: 
Сигнал SYSCLK никак не связан с другими сигналами VMEbus и не зависит от них. 
5.3.2 Последовательная шина 
ПРАВИЛО 5.11: 
Контакты "b21" и "b22" соединителя P1/J1 зарезервированы для связи по последовательной шине. Эти контакты на всех соединителях P1/J1 задней стенки ДОЛЖНЫ использоваться только для этой цели. Специфические логические и электрические характеристики, касающиеся последовательной шины, находятся вне сферы рассмотрения данного документа. Последовательная шина может быть реализована (хотя и не обязательно) с учетом требований стандарта IEEE 1394 и технологии AUTOBAHN.
5.3.3 Монитор питания
На Рисунке 5-3 представлена блок-схема модуля Монитора питания. Этот модуль обнаруживает сбои питания и сообщает об этом  системе, что позволяет осуществить аварийное завершение работы. При повторном включении питания этот Монитор вырабатывает соответствующие сигналы, осуществляющие инициализацию других модулей системы. 

Монитор питания анализирует, также, состояние специальной кнопки, и инициализирует систему при каждом нажатии этой кнопки оператором. 

Временные соотношения между сигналами ACFAIL* и SYSRESET* и моментами включения и отключения напряжения питания постоянного тока приведены на Рисунках 5-4 и 5-5. 
РАЗРЕШЕНИЕ 5.1: 
VMEbus системы МОГУТ быть сформированы с модулем Монитора питания или без него. 
ПРАВИЛО 5.1: 
Мониторы питания ДОЛЖНЫ работать, соблюдая временные соотношения, приведенные на Рисунках 5-4 и 5-5. 
РАЗРЕШЕНИЕ 5.2: 
Любая плата МОЖЕТ формировать сигнал низкого уровня на линии  SYSRESET*, если на этой плате предусмотрена кнопка сброса системы. Если плата формирует сигнал SYSRESET *, но не формирует  ACFAIL *, временные соотношения, показанные на Рисунках 5-4 и 5-5, в этом случае не применимы. 
ПРАВИЛО 5.2: 
Если какая-либо плата выдает сигнал SYSRESET*, она ДОЛЖНА удерживать его в состоянии низкого уровня минимум в течение 200 миллисекунд.


                     Рисунок 5 – 1 Блок – схема Вспомогательной шины

Надписи на рисунке:

CPU  FUNCTION –  центральный процессор;
MEMORY  –  память;

I/O  FUNCTION  – ввод/вывод;

DATA PROCESSING DEVICE – аппаратура обработки данных;

DATA STORAGE DEVICE – аппаратура запоминания данных;

DATA INPUT/OUTPUT DEVICE –аппаратура ввода/вывода данных;
DEFINED BY THIS DOCUMENT – определяемые этим документом;
MASTER – ведущий;
INTERRUPTER – прерыватель;
INTERRUPT HANDLER – обработчик прерываний;
SLAVE – ведомый;

SYSTEM  CONTROLLER  FUNCTION – системный контроллер;
CR/CSR – ПЗУ конфигурации/Регистр Режима и Состояния;
SYSTEM CLOCK DRIVER – формирователь синхроимпульсов;

POWER MONITOR – монитор питания;

ARBITER – арбитр;
JACK DAISY-CHAIN DRIVER – драйвер последовательной цепочки

                                                    сигнала Разрешения Прерывания;
BUS TIMER – таймер шины;

LOCATION MONITOR – адресный монитор;

REQUESTER – запрашивающее устройство;
BACKPLANE INTERFACE  LOGIC – логический интерфейс задней стенки;
DATA TRANSFER BUS – шина передачи данных;

PRIORITY INTERRUPT BUS – шина приоритетного прерывания;

DTB ARBITRATION BUS – шина арбитража DTB;

UTILITY BUS – вспомогательная шина.



            Рисунок 5 – 2 Временная диаграмма Формирователя

                                     синхроимпульсов



Рисунок 5 – 3 Блок – схема Монитора питания

Надписи на Рисунке:

CONTROL PANEL WITH MANUAL PUSH-BUTTON – панель управления с кнопкой 
                                                                                        сброса;
RESET – сброс;
AC POWER SOURCE – источник переменного тока;
POWER MONITOR MODULE – модуль Монитора питания;
DC POWER SUPPLY – источник постоянного тока;
BACK PLANE – задняя стенка.
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     Рисунок 5 – 4 Временная диаграмма работы Монитора питания

                              при аварийном отключении питания.
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     Рисунок 5 – 5 Временная диаграмма работы Монитора питания

                              при рестарте системы. 

5.4 Инициализация и диагностика системы  
В VMEbus предусмотрен протокол, обеспечивающий определенный порядок действий при включении и выключении системы. Сигналы ACFAIL* и SYSRESET* используются при включении и выключении, а сигнал  SYSFAIL* только при включении. 

Приведенные ниже положения определяют поведение функциональных модулей в процессе отключения питания. 
РЕКОМЕНДАЦИЯ 5.1: 
При разработке Ведущих необходимо обеспечить, чтобы по истечении 200 микросекунд после появления сигнала низкого уровня на линии ACFAIL*, они не запрашивали доступ к шине ни для каких других действий кроме связанных с отказом питания.
РЕКОМЕНДАЦИЯ 5.2: 
ЕСЛИ Ведущие и Обработчики прерываний выдали запрос на доступ к шине до появления сигнала низкого уровня на линии ACFAIL*, ТО они должны завершить все свои действия, не связанные с отключением питания, не более чем в течение 200 микросекунд после обнаружения этого сигнала. 

ПОЯСНЕНИЕ 5.2: 
Обращения к шине, необходимые для сохранения и восстановления данных в глобальной памяти, зависят от конкретной реализации в данном документе не рассматриваются. (Операционная система должна обеспечить восстановление данных, сохраненных при отключении системы, до начала нового цикла работы системы). В случае многопроцессорной системы, это может потребовать выполнения некоторого количества межпроцессорных обращений.                                                                                  

Цепь установки системы в исходное состояние (SYSRESET *) представляет собой выход схемы с открытым коллектором, которая управляется Монитором питания или любой платой, имеющей в своем составе кнопку сброса, при нажатии этой кнопки. 
ПОЯСНЕНИЕ 5.3: 
При управлении цепью SYSRESET* от кнопки необходимо наличие специальной схемы, которая позволит исключить влияние дребезга контактов кнопки и обеспечит выполнение требования по длительности сигнала сброса (не менее 200 миллисекунд). 
ПРАВИЛО 5.3: 
Системный Формирователь синхроимпульсов ДОЛЖЕН продолжать выдачу SYSCLK независимо от состояния линии  SYSRESET*. 
РАЗРЕШЕНИЕ 5.3:  не используется. 
РАЗРЕШЕНИЕ 5.4:

Когда на линии SYSRESET* появляется сигнал низкого уровня, любая плата, которой для инициализации требуется больше 200 миллисекунд, может выдать в эту цепь свой сигнал и удерживать его в состоянии низкого уровня в течение нужного времени. 
ПРАВИЛО 5.4: 
ЕСЛИ напряжение на выходе источника питания +5В постоянного тока находится в допустимых пределах, ТО после перехода SYSRESET* в состояние низкого уровня функциональные модули ДОЛЖНЫ выполнить действия, указанные в Таблице 5-1.  

ПРАВИЛО 5.5: 
ЕСЛИ напряжение источника питания +5В постоянного тока входит в заданный диапазон, когда сигнал SYSRESET* уже находится в состоянии низкого уровня, ТО функциональные модули ДОЛЖНЫ выполнить действия, указанные в Таблице 5-1, а в дальнейшем не выдавать перечисленные в таблице сигналы до тех пор, пока сигнал  SYSRESET* не перейдет в состояние высокого уровня. 
ПРАВИЛО 5.6: 
После выполнения действий, указанных в Таблице 5-1, если напряжение источника питания +5В постоянного тока не выходит за пределы заданного диапазона, функциональные модули НЕ ДОЛЖНЫ больше выдавать никаких сигналов до тех пор, пока сигнал SYSRESET* не перейдет в состояние высокого уровня.
ПРАВИЛО 5.7: 

ЕСЛИ напряжение источника питания +5В постоянного тока находится в пределах заданного диапазона, когда сигнал SYSRESET* переходит в состояние низкого уровня, а Ведущий или Обработчик прерываний выдает AS*,  DS0 * или DS1* низкого уровня, ТО они ДОЛЖНЫ удерживать эти стробы в состоянии низкого уровня в течение времени достаточного для выполнения требований, изложенных в Главах 2 и 4. 
Таблица 5 – 1 Сигналы, выдачу которых должны заблокировать модули
                        при включении и отключении питания
	     Модули
	       должны блокировать выдачу
	спустя указанное время после перехода 
SYSRESET* в состояние низкого уровня

	Ведущие и Обработчики прерываний
	отрицательных фронтов AS*,  DS0 * или DS1*  
	                    5 мкс

	Ведущие и Обработчики прерываний
	IACK*, LWORD*, AS*, DS0*, DS1*, AM[5..0], A[31..1], WRITE* или D[31..0]

	                   20мкс

	Ведомые и

Прерыватели
	D[31..0], DTACK* или BERR*
	                     30мкс

	Прерыватели
	IRQ[7..1]*
	                     30мкс

	Шинный
таймер
	BERR*
	                     30мкс

	Арбитр
	отрицательных фронтов ВG[3..0]OUT*
	                      5мкс

	Арбитр
	BG[3..0]IN* низкого уровня
	                     30мкс

	Запрашиваю-щие 
устройства
	BBSY*
	                     30мкс

	Запрашиваю-щие 

устройства
	отрицательных фронтов ВG[3..0]OUT*
	                      5мкс

	Запрашиваю-щие 

устройства
	BG[3..0] OUT* низкого уровня
	                     30мкс


Линия SYSFAIL*, представляющая собой выход схемы с открытым коллектором, переходит в состояние низкого уровня при включении питания и остается в нем до окончания самопроверок (см. Рисунок 5 - 6). Применительно к SYSFAIL* руководствуйтесь следующими положениями. 
УКАЗАНИЕ 5.1: 
В интеллектуальных платах Ведущих в состав местного регистра режима рекомендуется включать разряд, устанавливающийся в "1" и обеспечивающий выдачу SYSFAIL* низкого уровня при первоначальном включении питания. Эта мера позволит местному управлению платы произвести самоконтроль и освободить линию SYSFAIL* только после ее завершения. 
УКАЗАНИЕ 5.2: 
При разработке более примитивных плат также рекомендуется включать в состав их  регистров режима разряд, устанавливаемый при выполнении контроля системы. Наличие этого разряда позволит Ведущему на  VMEbus, установив этот разряд перед выполнением проверки данной платы, обеспечить наличие низкого уровня на линии SYSFAIL* на протяжении всего времени выполнения ее проверки. Сбросив этот разряд по окончании проверки платы, Ведущий тем самым обеспечит освобождение линии SYSFAIL*. 
УКАЗАНИЕ 5.3: 
В платах, в состав регистра режима которых включен разряд, управляющий выдачей сигнала SYSFAIL*, следует предусматривать наличие на лицевой панели светодиода, индицирующего состояние этого разряда. Тогда, при наличии сигнала  SYSFAIL*, можно будет визуально определить в какой именно плате обнаружен отказ. 
ПРАВИЛО 5.8: 
ЕСЛИ в состав регистра режима платы включен разряд, управляющий выдачей сигнала SYSFAIL*, ТО эта плата ДОЛЖНА выдать SYSFAIL* низкого уровня не позднее чем через 50 миллисекунд после того, как SYSRESET* перейдет в состояние низкого уровня (см. Рисунок 5-6).

РАЗРЕШЕНИЕ 5.5 
Плата VMEbus при обнаружении отказа МОЖЕТ выдать сигнал SYSFAIL* низкого уровня в любое время в процессе работы. 
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    Рисунок 5 – 6 Временная диаграмма SYSRESET* и SYSFAIL*.
5.5 Контакты Питания и "Земли" 
На Рисунке 5-7 представлена зависимость допустимых значений тока для одного контакта соединителя платы VMEbus от температуры окружающей среды. 

[image: image84.png]20
15
AMPERES
PER 10
PIN
05
0
0

20

40

60 80
©C AMBIENT

100

120

140




Примечания:

 1. Жирной линией показан ток, который может быть пропущен через один контакт соединителя, если через этот контакт на плате осуществляется питание отдельной, изолированной от других, группы элементов. 

 2. Тонкой линией показан ток, который может быть пропущен через один контакт соединителя, если два или больше контактов соединены с общей шиной питания платы. 

              Рисунок 5 – 7 Допустимый ток через контакты Питания и «Земли»
Надписи на Рисунке:

AMPERES PER PIN – ампер на контакт;

°С AMBIENT – окружающая температура в градусах Цельсия. 

ПОЯСНЕНИЕ 5.4: 
Некоторые контакты соединителя при его сочленении с ответной частью, находящейся в задней стенке, могут иметь переходное сопротивление несколько отличающееся от переходного сопротивления других контактов. Это вызовет неравенство токов, протекающих через такие контакты при их запараллеливании. Предположим, что запараллелено два штырька сравнены и суммарный ток через них составляет два Ампера. Если переходное сопротивление одного из них  - 1 мОм (миллиОм), а другого - 2 мОма, то через первый контакт будет протекать только 0.67 А, в то время как через второй - 1.33 А.
ПРАВИЛО 5.9: 
Контакты соединителей плат VMEbus ДОЛЖНЫ обеспечивать пропускание через них тока, показанного на Рисунке 5 - 7 жирной линией.
ПОЯСНЕНИЕ 5.5: 
Если один или более контактов Питания полностью выходят из строя, вся нагрузка ложится на оставшиеся контакты. Например, если из строя выйдет половина контактов, через оставшиеся потечет ток, превышающий номинальный в два раза. В зависимости от его значения он может привести к повреждению и этих исправных контактов. 
УКАЗАНИЕ 5.4: 
При разработке плат VMEbus, потребляющих большой ток питания, следует делить площадь платы на отдельные зоны, не связанные друг с другом по питанию. Каждая такая зона должна питаться через отдельные контакты соединителя. 
ПОЯСНЕНИЕ 5.6: 

ЕСЛИ плата VMEbus двойной высоты, потребляющая ток больший, чем может пропустить ее соединитель P1, будет вставлена в заднюю стенку J1, ТО все контакты питания соединителя P1 могут быть повреждены из-за перегрева. 
УКАЗАНИЕ  5.5: 
Платы, которые поддерживают режимы, предполагающие работу с полным набором линий адреса и  данных, а кроме того и сигналами управления, должны разрабатываться с использованием соединителей типа DIN, обеспечивающих наличие 16 дополнительных контактов "Земли", выполняющих роль экрана. 

ПОЯСНЕНИЕ 5.8: 
Использование соединителей типа DIN с дополнительными контактами "Земли" позволяет улучшить параметры сигналов. 
5.6 Зарезервированные линии 
Зарезервированные линии, первоначально определенные в описании VME Версии C.1, теперь используются при выполнении режима RETRY*. (См. Главу 2). 
ПОЯСНЕНИЕ 5.7: не используется. 
ПРАВИЛО 5.10: не используется.

         5.7 Автоматическая идентификация Слота 
         Автоидентификация представляет собой метод назначения базового адреса CR/CSR для каждой платы VMEbus. При автоидентификации Ведомого для получения базового адреса CR/CSR, наряду с дополнительным оборудованием, используется  уровень 2 Прерывателя типа D08 (O). При выполнении автоидентификации,  Ведущий, называемый Монархом, использует уровень 2 Обработчика прерываний типа D08 (O), подтверждая прерывание на автоидентификацию, и назначает базовый адрес для CR/CSR каждой платы. 

Ведомые, участвующие в автоидентификации, имеют определенный состав Регистра Режима (CSR), а в адресное пространство их CR/CSR  входит Регистр Базового адреса. Доступ к CR/CSR платы запрещен при ее установке в исходное состояние и при включении питания. Доступ к CR/CSR  платы остается запрещенным, пока плата не участвует в процессе идентификации. После включения питания или сброса системы аппаратура автоидентификации Ведомого выдает SYSFAIL* низкого уровня и запрещает доступ к CR/CSR. В это же время Регистр Базового адреса CR/CSR может быть установлен в исходное состояние 0x00. Когда SYSRESET* перейдет в состояние высокого уровня, аппаратура Ведомого готовится к участию в процессе автоидентификации. Если Ведомый готов вступить в процесс автоидентификации, он:

1) выдает сигнал своему Прерывателю, инициирующий выдачу Запроса прерывания 2 уровня, 

2) освобождает линию SYSFAIL*. 

Когда Прерыватель Ведомого получает Подтверждение прерывания по уровню 2, он: 

1) сообщает Ведомому о возможности разрешения доступа к его CR/CSR, 

2) представляет байт Состояние/Идентификатор, который характеризует прерывание как запрос автоидентификации, 

3) выдает DTACK* низкого уровня, 

4) освобождает линию IRQ2* (если Прерыватель типа ROAK). 

Теперь Монарх может выполнить чтение и запись  CR/CSR , обращаясь в область адресов А[23.19] = 0x00  этой платы в соответствии с содержимым байта Состояние/Идентификатор. Перед тем как ответить на другой запрос IRQ2*, Монарх переназначает базовый адрес CR/CSR и записывает  это новое значение в Регистр Базового адреса CR/CSR другой платы. 
ПРАВИЛО 5.12: 
Не позднее чем через 5 миллисекунд после перехода сигнала SYSRESET* в состояние низкого уровня,  каждая плата, участвующая в процессе автоидентификации, ДОЛЖНА запретить доступ к ее CR/CSR. Она ДОЛЖНА  снять этот запрет доступа к  CR/CSR не раньше, чем получит IACKIN* низкого уровня, но прежде, чем выдаст DTACK* низкого уровня и байт Состояние/Идентификатор, участвуя в цикле подтверждения прерывания по запросу автоидентификации.
ПРАВИЛО 5.13: 
Каждый Ведомый, участвующий в процессе автоидентификации, помимо  CR/CSR ДОЛЖЕН иметь перезагружаемый Регистр Базового адреса CR/CSR , адрес которого находится в пределах адресного пространства CR/CSR платы.
ПРАВИЛО 5.14: 
Ведомый, участвующий в процессе автоидентификации, ДОЛЖЕН  установить свой Регистр Базового адреса CR/CSR в исходное состояние  0x00 прежде, чем его  Прерыватель получит подтверждение прерывания автоидентификации. 
ПРАВИЛО 5.15: 
Запись базового адреса  CR/CSR в Регистр Базового адреса CR/CSR ДОЛЖНА быть произведена до того как сигналу DTACK* разрешается перейти в состояние высокого уровня в конце цикла записи. 
ПРАВИЛО 5.16: 
Ведомый, участвующий в процессе автоидентификации, ДОЛЖЕН освободить линию IRQ2* перед завершением передачи данных, представляющих собой содержимое CR/CSR или регистра автоидентификации, если IRQ2* не выдавался с какой-то другой целью. 
ПОЯСНЕНИЕ 5.9: 
Прерыватель типа ROAK легко обеспечивает выполнение ПРАВИЛА 5.15. Однако, если основная часть платы требует наличие Прерывателя типа RORA, может оказаться целесообразным использовать Прерыватель типа RORA и для запросов автоидентификации. 
РАЗРЕШЕНИЕ 5.6 
Для выдачи запросов автоидентификации МОГУТ быть использованы Прерыватели типа ROAK или RORA.
РЕКОМЕНДАЦИЯ 5.3: 
Чтобы обеспечить функциональную совместимость между платами от различных изготовителей, байт Состояние/Идентификатор при выдаче запроса автоидентификации должен располагаться по адресу  0xFE. 

Монарху для исполнения своих функций  требуется наличие Обработчика прерываний, запросы которых поступают по линии  уровня 2, и Ведущий, способный инициировать циклы передачи данных в адресном пространстве CR/CSR. После включения питания или сброса системы, когда сигнал SYSFAIL* переходит в состояние высокого уровня, Монарх обычно ждет поступления запросов на прерывание по линии IRQ2*. Если Монарх обнаруживает IRQ2* низкого уровня, его Обработчик прерываний начинает цикл Подтверждения прерывания по уровню 2. 

Когда Монарх получает байт Состояние/Идентификатор для запроса автоидентификации, он: 

1) устанавливает маску на IRQ2 *, 

2) осуществляет обращения по адресам 0x00 в адресном пространстве CR/CSR , чтобы получить информацию о плате Ведомого, участвующего в процессе автоидентификации, 

3)передает новый адрес CR/CSR,  

4)снимает маску IRQ2*.

 Циклы автоидентификации не начинаются, пока последний Ведомый, участвующий в процессе автоидентификации не освободит линию SYSFAIL*. Все запросы автоидентификации используют уровень 2 цикла Подтверждения прерывания. Циклы Подтверждения прерывания по запросам этого уровня поступают в слоты в порядке их расположения в задней стенке по последовательной цепочке Подтверждения прерывания. Поэтому, если Монарх, прежде чем выдать Подтверждение прерывания по линии уровня 2, ждет пока он не обнаружит SYSFAIL* высокого уровня, то каждый Ведомый, участвующий в автоидентификации ответит в порядке положения его слота. Монарх может использовать эту особенность, назначая базовые адреса CR/CSR каждой плате в  последовательном порядке так, чтобы каждая плата Ведомого получила базовый адрес CR/CSR, соответствующий позиции ее слота.
ПОЯСНЕНИЕ 5.10: 
Вполне вероятно, что неисправная плата сохранит состояние низкого уровня на линии SYSFAIL*, в то время как все остальные платы, участвующие в процессе автоидентификации, прекратят выдачу низкого уровня SYSFAIL*. Наличие сигнала низкого уровня на линии SYSFAIL* не позволит Монарху начать процесс автоидентификации и назначить Ведомым базовые адреса CR/CSR. 
РЕКОМЕНДАЦИЯ 5.4: 
При разработке Монархов предусмотрите, чтобы при отсутствии высокого уровня на линии SYSFAIL* в пределах некоторого определенного времени, они, предположив что в системе обнаружена ошибка, начинали процесс автоидентификации. 
ПОЯСНЕНИЕ 5.11: 
В некоторых системах относительные позиции слотов могут быть неизвестны.
РАЗРЕШЕНИЕ 5.7 
В системах, для которых знание относительных позиций слотов не обязательно, чтобы среагировать на  IRQ2*, Монарх не обязан дожидаться появления высокого уровня на линии SYSFAIL*. В такой системе каждый Ведомый, участвующий в процессе автоидентификации, МОЖЕТ получить в качестве базового адреса CR/CSR некий предварительно согласованный код. 
РАЗРЕШЕНИЕ 5.8 
В системах, для которых знание относительных позиций слотов не обязательно, Ведомый, участвующий в процессе автоидентификации, перед выдачей IRQ2* в качестве запроса автоидентификации, МОЖЕТ прекратить выдачу SYSFAIL* низкого уровня.
ПОЯСНЕНИЕ 5.12: 
В состав некоторых систем могут входить как Ведомые, базовые адреса CR/CSR которых определяются в процессе выполнения автоидентификации, так и Ведомые с фиксированными базовыми адресами или задаваемыми по умолчанию. 
РЕКОМЕНДАЦИЯ 5.5: 
В таких смешанных системах прежде чем начать процесс автоидентификации, Монарх должен определить адресное пространство CR/CSR всех плат и запомнить их базовые адреса, а при необходимости присвоить некоторым из них новые значения. Это поможет Монарху избежать назначения одного и того же базового адреса больше чем одному CR/CSR.
ПРАВИЛО 5.17: 
Монарх НЕ ДОЛЖЕН назначить тот же самый базовый адрес CR/CSR больше чем одному CR/CSR.
ПРАВИЛО 5.18: 
В системе со смешанным способом идентификации базовый адрес CR/CSR плат, не участвующих в процессе автоидентификации НЕ ДОЛЖЕН находиться в пределах адресного пространства 0x00. 
ПОЯСНЕНИЕ 5.13: 
Правило 5.18 позволяет при выполнении процесса автоидентификации избежать конфликтов между платами с различным способом идентификации. 

Типовая последовательность действий при выполнении автоидентификации в системе с тремя Слотами приведена на Рисунке 5-8.
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Рисунок 5 – 8 Алгоритм инициации автоидентификации Ведомого (начало)   
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Рисунок 5 – 8 Алгоритм инициации автоидентификации Ведомого (окончание)
5.8 Автоматическое обнаружение Системного Контроллера 
При компоновке системы VMEbus необходимо чтобы Системный Контроллер размещался в первом слоте. В некоторых системах Системный Контроллер выполнен в виде отдельной платы. В других системах  Системный Контроллер может быть частью платы центрального процессора. Когда функции Системного контроллера выполняет аппаратура, являющаяся частью платы центрального процессора, указание о разрешении или запрете выполнения аппаратурой этих функций задается внутриплатной перемычкой. Наличие перемычек является дополнительным источником ошибок в системе. Детектор первого Слота (FSD - First Slot Detector ) позволяет плате, не прибегая к перемычкам, определить допустимо ли ей выполнять функции Системного Контроллера. 

При автоматическом определении Системного контроллера, шина BG3IN* через резистор 10 кОм соединяется с "Землей". В процессе включения , в то время как напряжение питания растет, стремясь достичь рабочего уровня, FSD сохраняет запрещающее значение сигнала SCON (Системный контроллер). Когда напряжение питания  достигает значения 4.75 В, встроенный Монитор Питания вырабатывает сигнал  POWER IN SPEC (Питание в норме). FSD, отсчитывает от этого сигнала сорок миллисекунд, чтобы учесть время распространения напряжения питания от платы к плате, а затем фиксирует состояние BG3IN*. Если BG3IN* низкого уровня, FSD формирует сигнал  SCON, разрешающий плате выполнять функции Системного Контроллера. Если BG3IN* высокого уровня, FSD сохраняет SCON в состоянии, запрещающем выполнение платой функции Системного Контроллера. 

ПРАВИЛО 5.19: 
В системе с автоматическим определением Системного Контроллера ни один контроллер НЕ ДОЛЖЕН управлять шинами BG[3.0]IN* или SYSCLK, пока FSD не выработает сигнал, указывающий, что эта плата является Системным Контроллером. 

ПРАВИЛО 5.20: 
В системе с автоматическим определением контроллера ДОЛЖНЫ соблюдаться требования последовательности включения питания, указанные в Таблице
5 - 1. 

ПРАВИЛО 5.21: 
В системе с автоматическим определением Системного Контроллера  шина  BG3IN* ДОЛЖНА быть привязана к логическому нулю (См. Предложение 6.9). 
ПОЯСНЕНИЕ 5.14: 
В Детекторе первого слота необходимо использовать BG3IN*, т.к. эта шина является  единственным входным сигналом, функционально минимально связанным  с Арбитром. 

ПРАВИЛО 5.22: 
Если в системе с автоматическим определением Системного Контроллера какой-то контроллер однажды стал системным, он ДОЛЖЕН оставаться таковым до обнаружения сигнала SYSRESET*  низкого уровня или выключения системы.

 Если в системе с автоматическим определением Системного Контроллера какой-то контроллер не стал системным после включения питания, он ДОЛЖЕН оставаться таковым до обнаружения сигнала SYSRESET*  низкого уровня или выключения системы.

                                                     Глава 6 
                                    Электрические характеристики 
6.1 Введение 
Передача данных между платами VMEbus, такими как процессоры,  память и устройства ввода-вывода, производится с использованием одной или двух задних стенок, в зависимости от конкретной разработки. Соблюдение правил, приведенных в этой главе, гарантирует надлежащую синхронизацию, минимальный шум и минимальные перекрестные помехи на сигнальных линиях задней стенки.  

ПРАВИЛО 6.1:
Длина сигнальных проводников задней стенки VMEbus НЕ ДОЛЖНА превышать 500 мм (19.68 дюймов).

 ПРАВИЛО 6.2:
 Задние стенки VMEbus НЕ ДОЛЖНЫ содержать более 21 слота. 

ПРАВИЛО 6.3:
Для  линий, требующих наличия концевых элементов (см. Раздел 6.7), в задней стенке ДОЛЖНЫ быть предусмотрены таковые, и при том, на обоих концах сигнальной линии.

 ПРАВИЛО 6.4: 
На задней стенке ДОЛЖНЫ  быть предусмотрены проводники для подачи напряжений питания  +5В, +5В (Резервное), +12В, и  -12В на все контакты, определенные в Разделе 7.7. 

ПРАВИЛО 6.5:
Задняя стенка ДОЛЖНА обеспечить соединение с шиной "Земля" всех "земляных" контактов, определенных в Разделе 7.7.

РАЗРЕШЕНИЕ 6.1:
Сигнальные линии VMEbus обычно управляются биполярными ИС, но МОГУТ быть применены и формирователи, выполненные по любой другой технологии, если они обеспечивают соблюдение требований данного стандарта. 
6.2 Разводка питания 
В качестве электропитания в системе VMEbus используются стабилизированные напряжения постоянного тока:
 +5 В - основной источник питания большинства систем VMEbus. Основной части электричеcких элементов, включая  ТТЛ логику, МОП микропроцессоры и память,  требуется именно это напряжение.

±12В - часто используется для питания формирователей интерфейса  RS232C. Иногда это напряжение требуется для питания МОП - схем и аналоговых  устройств. В некоторых случаях напряжение смещения -5 В и напряжение -5,2 В для питания  ЭСЛ – схем тоже получаются из напряжения -12 В с помощью внутриплатных стабилизаторов. Потребление по номиналам ±12В обычно значительно меньше, чем от источника +5 В. 

  +5 В (Резервное) - используется для сохранения информации в памяти, питания часов, показывающих календарное время, и т.д. при выключенном  основном источнике  +5 В.

6.2.1 Параметры напряжений питания 
Параметры напряжений питания постоянного тока сведены в Таблице 6-1. Перечисленные в таблице данные представляют собой максимально допустимые отклонения напряжений питания от номинальных значений, если проводить их измерения на контактах соединителей любой платы, вставленной в заднюю стенку. 

РЕКОМЕНДАЦИЯ 6.1:
       При разработке задних стенок следует располагать точку подключения источника питания как можно ближе к центру задней стенки, а сам источник питания как можно ближе к этой точке. 

ПОЯСНЕНИЕ 6.1: 
Размещение источника питания рядом с точкой его подключения к плате исключает поступление на платы, вставленные в заднюю стенку, слишком высокого напряжения. 

Таблица 6 – 1      Характеристики напряжений питания
	Обозначение
	     Описание
	Допустимые отклонения (См. Замечание 6.1)
	Пульсация/шум 
Ниже 10 МГц

(размах)

	       +5 v
	+5 В пост. тока
	      + 0,25 В / - 0,125 В
	        50 мВ

	     +12 v
	+12 В пост. тока
	       + 0,60 В / - 0,36 В
	        50 мВ

	      -12 v
	-12 В пост. тока
	       - 0,60 В / + 0,36 В
	        50 мВ

	       +5 v
     STDBY
	+5 В пост. тока 
    резервное
	      + 0,25 В / - 0,125 В
	        50 мВ

	       GND
	       Земля
	                   – 
	             –


ПОЯСНЕНИЕ 6.2: 
Несимметричные значения отклонений, приведенные в Таблице 6-1, гарантируют, что напряжения питания останутся в допустимых пределах для большинства ИС,  несмотря на потери, имеющие место в цепях разводки питания. 

ПОЯСНЕНИЕ 6.3:
Мощность, потребляемая некоторыми системами в процессе их нормальной работы, может колебаться в широких пределах. Например, регенерация динамической памяти, если единовременно обновляются большие объемы, может  вызвать существенные колебания напряжения питания. В этом случае важное значение приобретает постоянная времени системы разводки питания.

РЕКОМЕНДАЦИЯ 6.2: 
Для уменьшения влияния переходных процессов используйте в цепях питания на платах VMEbus шунтирующие конденсаторы.
6.2.2 Электрические характеристики соединителей 

ПРАВИЛО 6.6:
96-контактный соединитель, используемый в VMEbus ДОЛЖЕН обеспечить выполнение следующих требований:

- напряжение между контактами: не менее 100 В постоянного тока;

- сопротивление сочлененной контактной пары: не более 50 мОм при номинальном токе;

- сопротивление изоляции между контактами: не менее 100 МОм. 

6.3 Электрические Характеристики Сигналов
ПРАВИЛО 6.7: 
Платы VMEbus НЕ ДОЛЖНЫ выдавать на какую-либо сигнальную линию задней стенки установившееся напряжение, превышающее максимальное значение напряжения питания +5 В, или напряжение более низкое, чем минимальное напряжение на любом контакте "Земли". 

ПРАВИЛО 6.8: 
В платах VMEbus ДОЛЖНЫ использоваться формирователи и входные элементы, отвечающие следующим требованиям:

- сигнал низкого уровня на выходе формирователя: не более 0,6 В; 

- входной сигнал низкого уровня: не более 0,8 В;

- сигнал высокого уровня на выходе формирователя: не менее 2,4 В; 

- входной сигнал высокого уровня: не менее 2,0 В.Установившийся уровень входного сигнала высокого уровня получателя> 2.0 В.
 На Рисунке 6-1 эти уровни представлены в графической форме. 

Платы VMEbus работают с сигнальными линиями задней стенки, которые могут быть:  линией с двумя состояниями,  линией с тремя состояниями,  линией с открытым коллектором.

В разделе 6.4 определены требования к формирователям и входным элементам для линий различного типа. В разделе 6.7 приводится перечень типов формирователей, используемых для управления различными сигнальными линиями.


2,94 В                ---- Высокий уровень -----              U на концевом элементе
  2,4 В         --------------------------------------------       U вых.выс.min      Граница уверенного
  2,0 B         --------------------------------------------       U вх.выс.min              срабатывания
                    Область переходного состояния

  0,8 В         --------------------------------------------       U вх.низ.max          Граница уверенного
  0,6 B         --------------------------------------------       U вых.низ.max             срабатывания

                                Низкий уровень

                                     Рисунок 6 – 1  Уровни сигналов VMEbus

ПРАВИЛО 6.9:
При определении значений пороговых напряжений на платах VMEbus, с целью проверки их соответствия техническим требованиям, измерения  ДОЛЖНЫ производиться на контакте соединителя платы и относительно "земляного" контакта, ближайшего к сигнальному.

 6.4 Требования к Формирователям и Входным элементам 
В данном разделе определяются технические требования, предъявляемые к формирователям, выдающим сигналы на линии  VMEbus, и входным элементам, на которые эти сигналы с линий VMEbus поступают. В Таблице 6-2 перечислены все сигналы и указано в каком из последующих подразделов рассматриваются соответствующие требования.
Таблица 6 – 2  Номера подразделов, в которых изложены требования к 
                          формирователям и входным элементам сигнальных  ли-

                          ний VMEbus
	Название сигнала
	Подраздел 6.4.2.х

	
	А[31..1]
	
	2

	
	ACFAIL*
	
	5

	
	AM[5..0]
	
	2

	
	AS*
	
	1

	
	BBSY*
	
	5

	
	BCLR*
	
	3

	
	BERR*
	
	5

	
	BG[3..0]OUT*
	
	4

	
	BG[3..0]IN*
	
	4

	
	BR[3..0]*
	
	5

	
	D[31..0]
	
	2

	
	DS0*
	
	1

	
	DS1*
	
	1

	
	DTACK*
	
	5

	
	IACK*
	
	2, 5

	
	IACKOUT*
	
	4

	
	IRQ[7..1]*
	
	5

	
	LWORD*
	
	2

	
	RETRY*
	
	1

	
	SYSCLK
	
	3

	
	SYSFAIL*
	
	5

	
	SYSRESET*
	
	5

	
	WRITE*
	
	2


6.4.1 Типы Формирователей 
Двухуровневые формирователи, формирователи с тремя состояниями и формирователи с открытым коллектором определяются следующим образом: 

Двухуровневый - активный формирователь, в который ток втекает при низком уровне сигнала и вытекает из которого при высоком уровне. Формирователи этого типа используются на линиях, где они являются единственными (например, в последовательных приоритетных цепочках). 

С тремя состояниями - подобен двухуровневому драйверу с той разницей, что он в дополнение к состояниям низкого и высокого уровней может перейти в состояние высокого выходного сопротивления (выключенное состояние) . Формирователи с тремя состояниями используются для линий, которые могут управляться несколькими устройствами на шине (например, шина адреса или шина передачи данных). В каждый момент времени активным может быть только один из этих формирователей. 

Освобождающий - формирователь с тремя состояниями, который прежде чем перейти в состояние высокого выходного сопротивления обеспечивает на  линии наличие сигнала высокого уровня. 

С открытым коллектором - подобно двухуровневому формирователю, ток в него втекает при низком уровне сигнала, но при высоком уровне сигнала вытекающий из него ток весьма незначителен. Нагрузочные резисторы на задней стенке  гарантируют появление на сигнальной линии высокого уровня, если не формируется сигнал низкого уровня. Формирователи с открытым коллектором используются на сигнальных линиях, которые могут управляться несколькими устройствами одновременно (например, линии запроса прерывания или доступа к шине).
6.4.2 Общие требования к формирователям и входным элементам для всех  сигнальных линий VMEbus
ПРАВИЛО 6.10:
 Все платы VMEbus  ДОЛЖНЫ на каждой сигнальной линии VMEbus, с которой они работают, предотвращать отрицательное отклонение ниже -1.5 V. 

ПОЯСНЕНИЕ 6.4:
В элементах стандартных серий  74LS и 74F предусмотрены встроенные фиксирующие диоды на входах, которые обеспечивают выполнение ПРАВИЛА 6.10.

ПРАВИЛО 6.11: 
Входные элементы  VMEbus ДОЛЖНЫ гарантированно определять логический уровень как высокий, если он превышает порог 2.0 В, как показано на Рисунке 6 - 1. 
ПРАВИЛО 6.12: 
Входные элементы  VMEbus ДОЛЖНЫ гарантированно определять логический уровень как низкий, если он ниже порога 0.8 В, как показано на Рисунке 6 - 1. 

РАЗРЕШЕНИЕ 6.2: 
Формирователь с тремя состояниями МОЖЕТ использоваться как двухуровневый, если его выход постоянно находится во включенном состоянии.

6.4.2.1 Требования к формирователям и входным элементам линий повышенной нагрузочной способности с тремя состояниями  (AS*, DS0*, DS1*,

DTACK*, RETRY*) 
ПРАВИЛО 6.13: 
ЕСЛИ плата формирует сигналы AS*, DS0*, DS1* или  DTACK*, ТО ее формирователи  ДОЛЖНЫ отвечать следующим требованиям: 

- Втекающий выходной ток при низком уровне напряжения на выходе: 
  Iвых.низ.> 64 мА;

- Напряжение низкого уровня: 
  Uвых.низ. <0,6 В при Iвых.низ.= 64 мА; 

- Вытекающий выходной ток при высоком уровне напряжения на выходе: 
  Iвых.выс.> 3 мА;

- Напряжение высокого уровня: 
  Uвых.выс.> 2,4 В при Iвых.выс.= 3 мА; 

- Минимальный вытекающий ток при замыкании выхода на "Землю": 
  I вых.кз > 50 мА при Uвых. = 0 В;

- Максимальный вытекающий ток при замыкании выхода на "Землю": 
  I вых.кз < 225 мА при Uвых. = 0 В.
ПРАВИЛО 6.14: 
При переводе формирователей сигналов AS*, DS0*, DS1* в третье состояние они должны обеспечивать:

- Вытекающий ток при напряжении на линии 0,6 В, включая ток утечки: 

   Iвых.низ.z + Iут.низ. <450 мкA; 

- Втекающий ток при напряжении на линии 2,4 В, включая ток утечки:

   Iвых.выс.z + Iут.выс. <100 мкA; 

- Общая емкостная нагрузка, включая емкость монтажа: 
  Собщ. <20 пФ. 

ПОЯСНЕНИЕ 6.17:
Параметры формирователей сигнала DTACK* определяются требованиями, изложенными в ПРАВИЛЕ 6.13, а характеристики нагрузки - в ПРАВИЛЕ 6.22. Управление третьим состоянием формирователей этого сигнала выполняется в соответствии с ПРАВИЛОМ 2.96. 

ПОЯСНЕНИЕ 6.5: 
В величины вытекающего и втекающего токов формирователей, приведенные в ПРАВИЛАХ 6.13 и 6.14, входят и токи элементов нагрузки, расположенных на одной плате с формирователями.

6.4.2.2 Требования к формирователям и входным элементам стандартных линий с тремя состояниями  (А [31.1], D [31.0], АМО [5.0],  IACK*, LWORD*,  WRITE*) 
ПРАВИЛО 6.15:
ЕСЛИ плата формирует сигналы на  линиях A[31.1], D[31.0], AM0[5.0], IACK*, LWORD*, WRITE*, ТО ее формирователи  ДОЛЖНЫ отвечать следующим требованиям:

- Вытекающий ток при низком уровне напряжения на выходе: 
  Iвых.низ > 48 мА;

- Напряжение низкого уровня: 
  Uвых.низ. < 0,6 В при  Iвых.низ. = 48 мА; 

- Втекающий ток при высоком уровне напряжения на выходе: 
  Iвых.выс. > 3 мА;

- Напряжение высокого уровня: 
  Uвых.выс. > 2,4 В при Iвых.выс. = 3 мА; 

- Минимальный вытекающий ток при замыкании выхода на "Землю": 
  I вых.кз > 50 мА при Uвых. = 0 В;

- Максимальный вытекающий ток при замыкании выхода на "Землю": 
  I вых.кз < 225 мА при Uвых. = 0 В.

ПРАВИЛО 6.16:
При переводе формирователей сигналов A[31.1], D[31.0], AM[5.0], IACK*, LWORD*,  WRITE* в третье состояние они должны обеспечивать:

- Вытекающий ток при напряжении на линии 0,6 В, включая ток утечки: 

  Iвых.низ.z + Iут.низ. <700 мкA; 

- Втекающий ток при напряжении на линии 2,4 В, включая ток утечки:

  Iвых.выс.z + Iут.выс. <150 мкA; 

- Общая емкостная нагрузка, включая емкость монтажа: 
  Собщ. <20 пФ. 

ПОЯСНЕНИЕ 6.6: 
В величины вытекающего и втекающего токов формирователей, приведенные в ПРАВИЛАХ 6.15 и 6.16, входят и токи элементов нагрузки, расположенных на одной плате с формирователями.
6.4.2.3 Требования к формирователям и входным элементам  двухуровневых сигнальных линий с повышенной нагрузочной способностью (SYSCLK, BCLR*)

 ПРАВИЛО 6.17:
В системах VMEbus  ДОЛЖНО быть не больше, чем одна плата, управляющая каждой из линий SYSCLK или BCLR*. Формирователи этих сигналов ДОЛЖНЫ отвечать следующим требованиям: 

- Вытекающий ток при низком уровне напряжения на выходе: 
  Iвых.низ > 64 мА;

- Напряжение низкого уровня: 
  Uвых.низ. < 0,6 В при  Iвых.низ. = 64 мА; 

- Втекающий ток при высоком уровне напряжения на выходе: 
  Iвых.выс. > 3 мА;

- Напряжение высокого уровня:  

  Uвых.выс. > 2,4 В при Iвых.выс. = 3 мА; 

- Минимальный вытекающий ток при замыкании выхода на "Землю": 
  I вых.кз > 50 мА при Uвых. = 0 В;

- Максимальный вытекающий ток при замыкании выхода на "Землю":  

  I вых.кз < 225 мА при Uвых. = 0 В.

ПРАВИЛО 6.18:
Все платы VMEbus ДОЛЖНЫ представлять нагрузку линий SYSCLK, и BCLR* не превышающую следующие значения:

- Вытекающий ток при напряжении на линии 0,6 В, включая ток утечки: 

   Iвых.низ.z + Iут.низ. <600 мкA; 

- Втекающий ток при напряжении на линии 2,4 В, включая ток утечки:

   Iвых.выс.z + Iут.выс. <50 мкA; 

- Общая емкостная нагрузка, включая емкость монтажа, для системных контролле-

   ров (которые имеют формирователи): 
   Собщ. <20 пФ; 

- Общая емкостная нагрузка, включая емкость монтажа, для других плат (которые не
  имеют никаких формирователей): 
  Собщ. <12 пФ. 

ПОЯСНЕНИЕ 6.7: 
В величины вытекающего и втекающего токов формирователей, приведенные в ПРАВИЛАХ 6.17 и 6.18, входят и токи элементов нагрузки, расположенных на одной плате с формирователями.
6.4.2.4 Требования к формирователям и входным элементам стандарт-

            ных двухуровневых сигнальных линий ВG[3.0]OUT*/BG[3.0]IN*, 

            IACOUT*/IACKIN*)
ПРАВИЛО 6.19:
ЕСЛИ плата формирует сигналы на  линиях BG[3.0]OUT*/BG[3.0]IN*,  IACKOUT*/IACKIN*,  ТО ее формирователи  ДОЛЖНЫ отвечать следующим требованиям:

- Вытекающий ток при низком уровне напряжения на выходе: 
  Iвых.низ > 8 мА;

- Напряжение низкого уровня:
   Uвых.низ. < 0,6 В при  Iвых.низ. = 8 мА; 

- Втекающий ток при высоком уровне напряжения на выходе: 
  Iвых.выс. > 400 мкА;

- Напряжение высокого уровня: 
  Uвых.выс. > 2,7 В при Iвых.выс. = 400 мкА.
ПРАВИЛО 6.20: 
Все платы VMEbus ДОЛЖНЫ представлять нагрузку линий BG[3.0]OUT*/BG[3.0]IN* , IACKOUT*/IACKIN*  не превышающую следующие значения:

- Вытекающий ток при напряжении на линии 0,6 В, включая ток утечки: 
   Iвых.низ.z + Iут.низ. <600 мкA; 

- Втекающий ток при напряжении на линии 2,4 В, включая ток утечки: 
   Iвых.выс.z + Iут.выс. <300 мкA; 

- Общая емкостная нагрузка, включая емкость монтажа для системных контролле-

  ров (которые имеют формирователи): 
   Собщ. <20 пФ.

ПОЯСНЕНИЕ 6.8: 
В величины вытекающего и втекающего токов формирователей, приведенные в ПРАВИЛАХ 6.19 и 6.20, входят и токи элементов нагрузки, расположенных на одной плате с формирователями.

ПОЯСНЕНИЕ 6.18:
Втекающий ток на линии  BG[x]IN* был увеличен до 300 мкA, чтобы обеспечить возможность выполнения режима Автоматического Определения Системного Контроллера (см. Раздел 5.8). Стандартные формирователи сигналов  BGOUT, которые обеспечивают вытекающий ток 400 мкA, полностью соответствуют  этому  новому требованию.

УКАЗАНИЕ 6.9: 
В режиме автоматического определения системного контроллера цепь BG3IN* соединяется с шиной "Земля" (логический ноль) через резистор  > 10 КОм. В качестве входных элементов для линии BG3IN* следует использовать элементы, входной ток которых Iih < 40 мкA. 

6.4.2.5 Требования к формирователям и входным элементам линий с от-

             крытым  коллектором (BR[3.0]*, BBSY*, IRQ[7.1]*, DTACK*, BERR*,
            SYSFAIL*, SYSRESET*, ACFAIL*, IACK* ) 
ПРАВИЛО 6.21: 
ЕСЛИ плата формирует сигналы на  линиях BR[3.0]*, BBSY*, IRQ[7.1]*, DTACK*, BERR*, SYSFAIL*, SYSRESET*, ACFAIL*, IACK*,  ТО ее формирователи  ДОЛЖНЫ отвечать следующим требованиям:

- Вытекающий ток при низком уровне напряжения на выходе:
  Iвых.низ > 48 мА;

- Напряжение низкого уровня: 
  Uвых.низ. < 0,6 В при  Iвых.низ. = 48 мА.

ПОЯСНЕНИЕ 6.19: 
Технические требования к формирователю сигнала DTACK* определены в ПРАВИЛЕ 6.13. 

ПРАВИЛО 6.22: 
Все платы VMEbus ДОЛЖНЫ представлять нагрузку линий BR[3.0]*, BBSY*, IRQ[7.1]*, DTACK*, BERR*, SYSFAIL*, SYSRESET*, ACFAIL*, IACK*,  не  превышающую следующие значения:

- Вытекающий ток при напряжении на линии 0,6 В, включая ток утечки: 
   Iвых.низ.z + Iут.низ. <400 мкA (DTACK* и BERR *)
   Iвых.низ.z + Iут.низ. <600 мкA (все остальные); 

- Втекающий ток при напряжении на линии 2,4 В, включая ток утечки: 
   Iвых.выс.z + Iут.выс. <50 мкA;

- Общая емкостная нагрузка, включая емкость монтажа: 
  Собщ. <20 пФ.
ПОЯСНЕНИЕ  6.9: 
В величины вытекающего и втекающего токов формирователей, приведенные в ПРАВИЛАХ 6.21 и 6.22, входят и токи элементов нагрузки, расположенных на одной плате с формирователями.

УКАЗАНИЕ 6.6: 
Поскольку большинство формирователей, построенных с применением элементов ТТЛ, не гарантируют надежного срабатывания, если напряжение питания +5 В выходит за допустимые пределы, рекомендуется формирователь сигнала SYSRESET* в МОНИТОРЕ ПИТАНИЯ строить с использованием дискретного микротранзистора с высоким коэффициентом усиления.
6.5 Соединения Сигнальных линий на Задней стенки 
VMEbus является  высокоэффективной интерфейсной системой. При ее разработке принимались во внимание, в том числе, и особенности поведения сигнальных линий задней стенки. Времена удержания адреса и данных, определенные в Главах 2 и 4, учитывают тот факт, что большинство имеющихся на сегодняшний день формирователей не обеспечивают достоверное значение информации на сигнальных линиях пока в линии не затихнут отраженные сигналы. При чрезмерных значениях отраженных сигналов в линии может возникнуть "звон".

В следующих ниже пунктах определяются характеристики задней стенки, которые позволяют достичь желаемых результатов.

 6.5.1 Концевые схемы 

ПРАВИЛО 6.23а: 
Концевые схемы ДОЛЖНЫ использоваться на каждом конце каждой сигнальной линии шин VMEbus кроме линий последовательных приоритетных цепочек. 

ПОЯСНЕНИЕ 6.10: 
Концевые схемы VMEbus выполняют четыре функции: 

- они уменьшают отражение от концов линий задней стенки; 

- они обеспечивают напряжение высокого уровня для формирователей с открытым

  коллектором;

- они обеспечивают наличие напряжения высокого уровня на линиях, сигналы на ко-

  торых формируются формирователями с тремя состояниями, при выключенном
  состоянии этих формирователей;

- они обеспечивают более крутые фронты при изменении сигнала на линии от отри-

  цательного к положительному уровню.

 Эквивалент Тевенина (Thevenin) для концевой схемы приведен на Рисунке 6-2. 
ПОЯСНЕНИЕ 6.11: 
ЕСЛИ допуски резисторов и источника напряжения, используемых в резисторной схеме, которая показана на Рисунке 6-2, не превышают 5%, ТО эквивалентная схема будет содержать элементы с указанными на ней допусками. 
ПОЯСНЕНИЕ 6.12: 
Резисторная схема, показанная на Рисунке 6-2, будет эквивалентна схеме Тевенина только тогда, когда ее источник питания развязан относительно "Земли" шунтирующим конденсатором.

РЕКОМЕНДАЦИЯ 6.3: 
Лучше всего применить конденсаторы величиной  от 0.01до 0.1мкФ, устанавливая их как можно ближе к выводам резисторов, соединенным с источником питания.
РАЗРЕШЕНИЕ 6.3: 
В качестве концевой схемы МОГУТ использоваться любые резисторные схемы и источники напряжения, если их эквивалент Тевенина будет соответствовать показанному на Рисунке 6-2.
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            Рисунок 6 – 2  Стандартное окончание сигнальной линии

6.5.2 Волновое сопротивление 
Каждая сигнальная линия в задней стенке имеет соответствующее волновое сопротивление  Zo. Значение этого параметра очень важно, т.к. его непостоянство (из-за различий в величинах распределенной емкости и нагрузок на шине) может привести к рассогласованию между Zo и концевой схемой, а значит, к искажению формы сигнала. 

Более подробную информацию о волновом сопротивлении сигнальных линий и рекомендации по проектированию задней стенки можно найти в Руководстве по Проектированию систем MECL  фирмы Motorola, 1983.

Концевые элементы на сигнальных линиях VMEbus уменьшают искажения формы  сигнала, вызванные их отражением. Хотя абсолютного соответствия волнового сопротивления и концевых схем, что полностью устранило бы искажение сигналов, вызванное их отражением, достичь невозможно, важно исключить слишком большие рассогласования, например при очень низком значении  Zo. 

Фактическое волновое сопротивление сигнальной линии задней стенки называется эффективным волновым сопротивлением (Zo′), и оно будет меньше чем Zo, что объясняется наличием переходных металлизированных отверстий и отверстий под контакты соединителей. Эти отверстия вносят дополнительную емкость, что и делает Zo′ меньше чем  Zo. Количество отверстий,  необходимых для установки соединителей уменьшить невозможно, а вот число переходных отверстий должно быть сведено к минимуму.
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где: 

Zo - волновое сопротивление печатного проводника без учета плат, включаемых в заднюю стенку, соединителей и переходных металлизированных отверстий;

Cd - распределенная емкость (на единицу длины), вносимая металлизированными отверстиями и соединителями задней стенки;

 Co - собственная распределенная емкость печатного проводника без учета плат, включаемых в заднюю стенку, соединителей и переходных металлизированных отверстий;

Zo′ - эффективное волновое сопротивление печатного проводника  с учетом влияния соединителей и переходных металлизированных отверстий, но исключая платы, включаемые в заднюю стенку. 

ПОЯСНЕНИЕ 6.13: 
Типичное значение  Zo′ для линий задней стенки без вставленных сменных плат находится в диапазоне от 50 до 60 Ом. Если эффективное волновое сопротивление сигнальной линии будет в этих пределах, то это обеспечит ее  удовлетворительную работу.

6.5.3 Дополнительная Информационная 

ПРАВИЛО 6.24: 
Длина любого внутриплатного соединения от контакта соединителя до вывода микросхемы, за исключением сигналов ACFAIL*, SYSRESET*, SYSFAIL*, IRQ[7.0], НЕ ДОЛЖНА превышать 50.8 мм (2 дюйма). Длина внутриплатного соединения для сигналов ACFAIL*, SYSRESET*, SYSFAIL*, IRQ[7.0] НЕ ДОЛЖНА превышать 101.6 мм (4 дюйма).

ПОЯСНЕНИЕ 6.14: 
ЕСЛИ внутриплатное соединение разветвляется, ТО длину, указанную в ПРАВИЛЕ 6.24, не должна превышать сумма всех ветвей соединения.

 ПРАВИЛО 6.25:
 На линии SYSCLK  ДОЛЖЕН быть только один формирователь. 

ПРАВИЛО 6.26: 
Модуль, содержащий формирователь SYSCLK ДОЛЖЕН быть размещен в плате, устанавливаемой  в Слоте 1 задней стенки. 

ПОЯСНЕНИЕ 6.15:
Расположение формирователя SYSCLK в плате, установленной в Слоте 1, позволяет существенно уменьшить искажения тактовых импульсов, вызванные отражениями от концов задней стенки. 

УКАЗАНИЕ 6.7: 
Если фактические значения емкостной нагрузки в технических характеристиках, предоставляемых изготовителями плат, не указаны, для оценки суммарной емкостной нагрузки могут быть использованы следующие величины: 

- емкость входного элемента 3 - 5 пФ; 

- емкость формирователя 10 - 12 пФ; 

- емкость двунаправленного входа/выхода  15 - 18 пФ; 

- емкость печатного проводника длиной 50,8 мм 2 - 3 пФ. 

ПОЯСНЕАНИЕ 6.16: 
Проводники, идущие в задней стенке параллельно друг другу, могут иногда вызвать друг в друге наведенные сигналы. Это явление обычно называют перекрестной помехой. На величину этой помехи большое влияние оказывает расстояние между проводниками и их положение относительно слоев "Земли" и "Питания". 

УКАЗАНИЕ 6.8: 
Время задержки сигнала шинным формирователем зависит от того, насколько сильно он нагружен, а сигнальные линии задней стенки нагружены, как правило, очень сильно. Этот факт следует принимать во внимание, ориентируясь при расчете временных соотношений между сигналами на самый худший случай. Если изготовитель платы указывает для формирователя время задержки распространения сигнала при емкости нагрузки 300 пФ, эту величину можно считать характерной для самого плохого случая. Если же время задержки распространения указано при емкости нагрузки 30 пФ, то при расчетах задержку распространения следует увеличить на 10 нс, а время переключения на 15 нс.

6.6 Сигналы, определяемые пользователем 
РЕКОМЕНДАЦИЯ 6.5:
Если плата имеет 96-контактный соединитель P2, не допускайте, что бы величина напряжения на каком-либо его контакте превышала  ±12 В.  Это уменьшает  вероятность серьезного повреждения в системе VMEbus в том случае, если линия, идущая от одного из этих контактов, случайно замкнется с другой сигнальной линией.

6.7 Формирователи и концевые элементы сигнальных линий 
В данном подразделе сведены все типы формирователей, использующихся для каждой из сигнальных шин  VMEbus. 

Чтобы упростить Таблицу 6-3 в ней используются следующие сокращенные обозначения типов формирователей:

- двухуровневый с повышенной нагрузочной способностью - ДУ ПС; 

- двухуровневый стандартный - ДУ СТ; 

- с тремя состояниями с повышенной нагрузочной способностью - ТС ПC; 

- с тремя состояниями стандартный - ТС СТ; 

- с открытым коллектором  - ОК. 

Более подробные характеристики приведены в 6.4.

 Таблица 6 - 3 Сводные данные о формирователях

	Обозначение

    сигнала
	            Название сигнала
	         Тип

 формирователя
	Выход на шину
    и концевые 
     элементы

	   А[31..1]

  (31 линия) 
	               Шина адреса
	ТС СТ
	Да

	ACFAIL
	Отказ в сети переменного тока
	ОК
	Да

	AM[5..0]
(6 линий)
	Модификатор адреса
	ТС СТ
	Да

	AS*
	Строб адреса
	ТС ПС
	Да

	BBSY*
	Шина занята
	ОК
	Да

	BCLR*
	Освободить шину
	ДУ ПС
	Да

	BERR*
	Ошибка в магистрали
	ОК
	Да

	BG[3..0]IN/
BG[3..0]OUT
(цепочка)
	Разрешение на захват шины
	ДУ СТ
	Нет

	BR[3..0]*
(4 линии)
	Запрос на захват шины
	ОК
	Да

	D[31..0]
(32 линии)
	Шина данных
	ТС СТ
	Да

	DS0* - DS1*
(2 линии)
	Стробы данных
	ТС ПС
	Да

	DTACK*
	Подтверждение пересылки

 данных
	ОК или
ТС ПС
	Да

	IACK*
	Подтверждение прерывания
	ТС СТ или  ОК
	Да

	IACKIN*/IACKOUT*
(цепочка)
	Разрешение прерывания
	ДУ СТ
	Нет

	IRQ[7..1]*
(7 линий)
	Запрос прерывания
	ОК
	Да

	LWORD*
	Длинное слово
	ТС СТ
	Да

	RETRY*
	Повтор
	ТС ПС
	Да

	SER_A
	Последовательная шина
	Прим. 1
	Прим. 2

	SER_B
	Последовательная шина
	Прим. 1
	Прим. 2

	SYSFAIL*
	Отказ системы
	ОК
	Да

	SYSCLK
	Тактовая частота
	ДУ ПС
	Да

	SYSRESET*
	Сброс в исходное состояние
	ОК
	Да

	WRITE*
	Запись
	ТС СТ
	Да


Примечания: 

1) Тип формирователей определяется характеристиками последовательной шины. 

2) Наличие и вид концевых элементов определяется характеристиками последовательной

    шины.

                                                     Глава 7
                                            Механические характеристики 
7.1 Введение 
Соблюдение требований, изложенных в этой главе, обеспечивает полную конструктивную совместимость печатных плат, задних стенок, каркасов и механической оснастки. 

Приводимые в данной главе механические характеристики соответствуют публикациям IEC 297-1, 297-3, 297-4 и 603-2, а вместо электрических характеристик соединителей, приведенных в МЭК 603-2, следует руководствоваться сведениями, изложенными в Главах 5 и 6 настоящего стандарта. 

Данный документ предусматривает возможность использования соединителей двух типов: один на 96 контактов, другой - на 160
[image: image91.wmf]1

).  96-контактные соединители описаны в публикации IEC 603-2. Обозначаются они следующим образом: 603-2-IEC-xxxxxx-xxx. Соединители этого типа могут быть использованы во всех платах и задних стенках VMEbus в качестве P1/J1 и P2/J2. Как известно, соединитель состоит из двух частей: вилки и розетки. 96-контактные вилки, используемые в платах, обозначаются 603-2-IEC-C096Mx-xxx, а входящие в состав задних стенок розетки - 603-2-IEC-C096Fx-xxx. 

В данном документе показаны и 160-контактные соединители. Эти соединители имеют 5 рядов контактов. Три центральных ряда таких соединителей используются в соответствии с разводкой 96-контактных соединителей.

На Рисунке 7-1 представлен вид спереди каркаса шириной 19 дюймов и показано каким образом платы VMEbus одинарной и двойной высоты могут быть размещены в одном каркасе. Платы вставляются в каркас вертикально, спереди, стороной, на которой установлены элементы, вправо.
_______________________________________________________________________
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) Когда этот документ был уже напечатан, 160-контактные соединители были включены в стандарт МЭК 1076-4, а не в МЭК 603-2. Поэтому, если в последующем тексте данной главы будут упомянуты 160-контакт-ные соединители, читатель должен обращаться к стандарту МЭК 1076. Но и ссылки на стандарт 603 для 160-контактных соединителей могут быть полезны читателю в качестве справочной информации
РАЗРЕШЕНИЕ 7.1: 
Система VMEbus МОЖЕТ быть скомпонована из плат одинарной высоты, плат двойной высоты или и тех и других.
ПРАВИЛО 7.1:
Система, состоящая только из плат одинарной высоты, ДОЛЖНА иметь единственную заднюю стенку J1.

ПРАВИЛО 7.2:
Каркас двойной высоты ДОЛЖЕН иметь: 
1) заднюю стенку  J1, установленную в верхней части каркаса,

ИЛИ

2) заднюю стенку J1, установленную в верхней части каркаса и заднюю стенку J2, установленную в его нижней части,

ИЛИ 

3) заднюю стенку двойной высоты, имеющую соединители и J1 и J2. 

ПРАВИЛО 7.3:
В задних стенках VMEbus НЕ ДОЛЖНО быть больше 21 слота.

РАЗРЕШЕНИЕ 7.2:
Если задняя стенка расчитана на число слотов меньше 21, то каркас  МОЖЕТ иметь ширину меньше стандартной 482,6 мм  (19-дюймов). 

ПРАВИЛО 7.4: 
За исключением ширины, которая может меняться в зависимости от числа слотов, все остальные размеры каркаса ДОЛЖНЫ соответствовать указанным  в этой главе, что  гарантирует механическую совместимость каркаса и плат. 

7.2 Платы VMEbus
РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.1: 
Рекомендуемая толщина плат VMEbus 1,6 ±0,2 мм (0,063 ±0,008 дюйма).
ПОЯСНЕНИЕ 7.1: 
Применение плат рекомендуемой толщины весьма важно, т.к. направляющие каркаса рассчитаны именно на такой размер. Более толстые платы просто не войдут в направляющие, а более тонкие не обеспечат надежное попадание в соединители задней стенки J1и J2. 

ПОЯСНЕНИЕ 7.2: 
Параметры соединителей 603-2-IEC-xxxxxx-xxx обеспечивают определенное расстояние между установочной поверхностью и центром каждого штырька. Это гарантирует надлежащее совмещение штырьков P1 и P2 платы с гнездами  J1 и  J2 задней стенки. 

РАЗРЕШЕНИЕ 7.3: 
Платы VMEbus МОГУТ быть разработаны толщиной большей чем 1,6 мм (0,063 дюйма) если: 

1. толщина верхних и нижних кромок платы, которые входят в направляющие, уменьшена до 1,6 мм (0,063 дюйма) на расстоянии 2,5 мм (0,098 дюйма) от верхних и нижних краев платы (См. Рисунки 7-2 и 7-3);
2. установочная поверхность соединителя (соединителей), (в соответствии с МЭК 603-2)  будет на расстоянии  4,07 мм (0,160 дюйма) от плоскости разделения плат (См. Рисунок 7-5),  

Для плат VMEbus определены два стандартных размера: одинарной и двойной высоты (см. Рисунки 7-2 и  7-3).
 7.2.1 Платы одинарной высоты

ПОЯСНЕНИЕ 7.3: 
Плата одинарной высоты имеет высоту 100 мм (3,937 дюйма), длину 160 мм (6,299 дюймов) и площадь около 160,0 см
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 (24,8 кв. дюйма).
ПРАВИЛО 7.5:
При разработке всех плат одинарной высоты ДОЛЖНЫ быть выдержаны размеры, приведенные на Рисунке 7-2.

ПРАВИЛО 7.6: 
Расположение отверстий для 160-контактных соединителей P1 ДОЛЖНО быть таким как показано на Рисунке 7-2. Расположение отверстий для 96-контактных соединителей P1 ДОЛЖНО быть таким как показано для трех центральных рядов из пяти, показанных на Рисунке 7-2. 

УКАЗАНИЕ 7.1: 
При разработке топологии печатной платы используйте технологическую сетку с шагом 2,54 мм. 

ПОЯСНЕНИЕ 7.4: 
Элементы, выходящие на лицевую панель, даже если они приобретаются у различных производителей, устанавленные с использованием технологической сетки платы, надлежащим образом впишутся и в технологическую сетку лицевой панели. 

РАЗРЕШЕНИЕ 7.4: 
Элементы, устанавливаемые на плате, кроме соединителей 603-2-IEC-CO96Mx-xxx, МОГУТ быть размещены безотносительно к технологической сетке. 

7.2.2 Платы двойной высоты

ПОЯСНЕНИЕ 7.5: 
Плата двойной высоты  имеет высоту 233,35 мм (9,187 дюймов), длину 160 мм (6,299 дюймов) и площадь около 373,4  см
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 (57,9 кв. дюймов).
ПРАВИЛО 7.7:
При разработке всех плат двойной высоты ДОЛЖНЫ быть выдержаны размеры, приведенные на Рисунке 7-3.

ПРАВИЛО 7.8:
Расположение отверстий для 160-контактных соединителей P2 ДОЛЖНО быть таким как показано на Рисунке 7-3. Расположение отверстий для 96-контактных соединителей P2 ДОЛЖНО быть таким как показано для трех центральных рядов из пяти, показанных на Рисунке 7-3.

ПРАВИЛО 7.9: 
Расположение отверстий для 160-контактных соединителей P1 ДОЛЖНО быть таким как показано на Рисунке 7-3. Расположение отверстий для 96-контактных соединителей P1 ДОЛЖНО быть таким как показано для трех центральных рядов из пяти, показанных на Рисунке 7-3. 

ПОЯСНЕНИЕ 7.6:
Как и для плат одинарной высоты, элементы, устанавливаемые на платах двойной высоты в соответствии с технологической сеткой, надлежащим образом впишутся в технологическую сетку  лицевой панели. 

РАЗРЕШЕНИЕ 7.5:
Элементы, устанавливаемые на плате, кроме соединителей 603-2-IEC-хххххx-xxx, МОГУТ быть размещены безотносительно к технологической сетке. 

ПОЯСНЕНИЕ 7.7: 
Рисунки технологических сеток, имеющих шаг 2,54 мм (0,1 дюйма), верхней и нижней половин платы двойной высоты смещены друг относительно друга на 1,27 мм (0,05 дюйма).
ПРАВИЛО 7.37: 
Когда плата оснащена соединителем, в котором предусмотрены дополнительные контактные пары для связей с шиной "Земля" задней стенки, поверхности, на которых размещаются эти контакты, ДОЛЖНЫ располагаться так, как показано на Рисунках 7.5 и 7.6. ДОЛЖНА быть обеспечена механическая совместимость с соединителями  603-2-IEC-C096Fx-xxx. Индуктивность "Земляной" цепи НЕ ДОЛЖНА превышать 10 нГн. Сопротивление постоянному току "Земляной" цепи НЕ ДОЛЖНО превышать 10 мОм. Минимальное полное сопротивление ДОЛЖНО удовлетворять требованиям DIN41612, Класс 2.

7.2.3 Соединители, устанавливаемые на платах 
Плата одинарной высоты имеет только один соединитель на ее задней кромке. Этот соединитель обозначается P1. Плата двойной высоты может иметь на задней кромке один или два соединителя. Если соединитель только один, то он обозначается P1 и располагается в верхней части задней кромки. Если соединителя два, то верхний обозначается P1, а нижний - P2.
ПРАВИЛО 7.10: 
Соединители P1 и P2 всех плат VMEbus  ДОЛЖНЫ иметь механические характеристики не хуже, чем предусмотрены IEC дпя соединителей 603-2-IEC-C096Mx-xxx класса 2. Устанавливаться соединители ДОЛЖНЫ в соответствии с Рисунком 7-4.
ПОЯСНЕНИЕ 7.8: 
Соединители 603-2-IEC класса 2 имеют минимальную механическую износостойкость 400 циклов соединения/разъединения.

ПОЯСНЕНИЕ 7.9:
Знак симметрии в прямоугольнике ниже изображения платы на Рисунке 7-4 устанавливает верхний предел наклона осевой линии соединителя относительно нижне кромки платы. Определение его значения дано в следующем правиле. 

ПРАВИЛО 7.11: 
Расстояние (d1) по вертикали от нижней кромки платы до точки А на Рисунке 7-4 НЕ ДОЛЖНО отличаться от расстояния (d2) более чем на 0,3 мм (0,012 дюйма).
ПРАВИЛО 7.12:
ЕСЛИ плата разработана в расчете на то, что для расширения шины адреса или данных требуется использование центрального ряда контактов соединителя P2, или для питания платы требуется мощность большая, чем может обеспечить соединитель P1, ДОЛЖЕН использоваться соединитель Р2 типа  603-2-IEC-CO96Mx-xxx  и установлен он ДОЛЖЕН быть как показано на Рисунке 7-4. 

РАЗРЕШЕНИЕ 7.6: 
Если расширение шины адреса и данных не требуется и плата не требует для своего питания мощности большей чем может обеспечить соединитель P1, в качестве соединителя Р2 в плате двойной высоты МОЖЕТ быть использован любой соединитель 603-2-IEC-xxxxxx-xxx или такая плата МОЖЕТ быть разработана без соединителя P2. 

РАЗРЕШЕНИЕ 7.7:
На платах двойной высоты контакты рядов "a" и "c" соединителя P2  МОГУТ использоваться для выполнения соединений, определяемых пользователем (См.  7.7.2).

РАЗРЕШЕНИЕ 7.8:
Кабели ввода - вывода МОГУТ быть подведены к передней стороне платы. Тип соединителей для этих кабельных соединений не оговаривается. 

УКАЗАНИЕ 7.2:
По возможности избегайте установку кабельных соединителей на передней стороне плат. Это намного упростит установку и удаление плат из каркаса при техническом обслуживании.

ПРАВИЛО 7.38: 
ЕСЛИ в качестве Р1 используется 96-контактный соединитель 603-2-IEC-C096Mx-xxx,  ТО  разводка контактов  ДОЛЖНА соответствовать рядам "a", "b" и "c" Таблицы 7-1.

ПРАВИЛО 7.39: 
ЕСЛИ в качестве Р1 используется 160-контактный соединитель 603-2-IEC-C096Mx-xxx,  ТО  разводка контактов  ДОЛЖНА соответствовать рядам "z", "a", "b", "c"и "d" Таблицы 7-1.

ПРАВИЛО 7.40: 
ЕСЛИ в качестве Р2 используется 96-контактный соединитель 603-2-IEC-C096Mx-xxx,  ТО  разводка контактов  ДОЛЖНА соответствовать рядам "a", "b" и "c" Таблицы 7-2. 

ПРАВИЛО 7.41: 
ЕСЛИ в качестве Р2 используется 160-контактный соединитель 603-2-IEC-C096Mx-xxx,  ТО  разводка контактов  ДОЛЖНА соответствовать рядам "z", "a", "b", "c"и "d" Таблицы 7-2. 

7.2.4 Печатные платы в сборе 
Плата в сборе состоит, обычно,  из платы печатного монтажа с одним или двумя соединителями  603-2-IEC-xxxxxx-xxx, установленными на задней кромке платы,  электронных компонентов и дополнительной лицевой панели с рукоятками. Более подробно о лицевых панелях см. 7.3.

ПРАВИЛО 7.13:
Места паек, печатные проводники и элементы на платах НЕ ДОЛЖНЫ быть ближе  2,5 мм (0,098 дюйма) от верхних и нижних кромок платы с тем, чтобы обеспечить гарантированный просвет между ними и направляющими. На Рисунках 7-2 и  7-3 показаны  эти размеры. На Рисунке 7-5 показаны сечения платы печатного монтажа, лицевой панели, соединителя и задней стенки. Указанные на этом рисунке размеры представляют собой номинальные значения и получены на основании размеров, приведенных на других рисунках этой главы. 

7.2.5 Ширина платы 
Платы, разработанные таким образом, что они занимают единственный слот каркаса, называются платами одинарной ширины.

РАЗРЕШЕНИЕ 7.9: 
Платы  VMEbus МОГУТ быть разработаны таким образом, что они займут в каркасе более одного слота.

7.2.6 Требования к короблению плат, высоте выводов и элементов
В процессе изготовления плат возможно их коробление.

ПРАВИЛО 7.14: 
С монтажной стороны сумма величины коробления и высоты выступающих выводов ДОЛЖНА быть меньше 2,47мм (0,097 дюйма), а со стороны установки элементов сумма величины коробления и высоты элементов ДОЛЖНА быть меньше 13,71мм (0,54 дюйма) плюс произведение N на 20,32мм (0,8 дюйма),  (Где N-это число слотов, занимаемых платой,  минус 1.) 
ПОЯСНЕНИЕ 7.10: 
При установке платы в каркас выступающие с монтажной стороны выводы ее элементов могут касаться правой кромки лицевой панели платы, расположенной слева от нее.  Поэтому при установке платы следует соблюдать осторожность во избежание повреждения и изгиба выводов элементов. 

УКАЗАНИЕ 7.3: 
Где только возможно сделайте так, что бы длина выводов, выступающих с монтажной стороны, не превышала 1,52 мм (0,06 дюйма). Это делает установку и снятие плат более удобными. Так как приведенные в ПРАВИЛЕ 7.14  допустимые размеры включают коробление и длину выводов, уменьшение длины выступающих выводов позволяет использовать платы с большим короблением. 

ПОЯСНЕНИЕ 7.11:
Размеры, данные в УКАЗАНИИ  7.3 гарантируют, что будет обеспечен просвет не менее  2,54 мм (0,1 дюйма) между элементами каждой платы и выводами элементов платы, находящейся справа от нее. Это, в свою очередь, обеспечивает необходимую циркуляцию воздуха между платами и исключает их соприкосновение из-за дополнительного коробления и вибрации.

ПРАВИЛО 7.15:
Все платы VMEbus после изготовления ДОЛЖНЫ быть проверены на соответствие реальных геометрических параметров допустимым значениям, и в частности, не выходят ли за указанные пределы такие величины как длина выводов, выступающих со стороны монтажа, высота элементов и степень коробления платы. Для того, чтобы получить достоверные результаты этих измерений плата ДОЛЖНА быть помещена в каркас (или заменяющее его приспособление). 
На Рисунке 7-7 изображены платы (одинарной или двойной высоты), установленные в каркас, и показано как следует измерять совокупные показатели коробления, длины выводов и высоты элементов. Измерения выполняются относительно показанных на Рисунке 7-7 плоскостей, отделяющих платы друг от друга. 

ПОЯСНЕНИЕ 7.12:
Применение приспособления, имитирующего каркас, может значительно ускорить процесс проведения указанных измерений.
7.3 Лицевые панели 
Этот раздел содержит механические характеристики лицевых панелей и связанного с ними оборудования для плат одинарной и двойной высоты. 

РАЗРЕШЕНИЕ 7.10:
Платы VMEbus МОГУТ изготавливаться как с лицевыми панелями так и без них.

РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.2: 
Рекомендуется использовать платы с лицевыми панелями, т.к. и сами панели и дополнительное оборудование, связанное с ними, препятствуют выпадению плат из каркаса при вибрации и улучшают циркуляцию воздуха через каркас.
ПРАВИЛО 7.16: 
В верхней и нижней частях лицевой панели ДОЛЖНЫ быть предусмотрены невыпадающие винты (М2,5 х 0,45) для ее крепления к каркасу (см. Рисунок 7-8).

На Рисунке 7-8 показана плата одинарной высоты с лицевой панелью одинарной ширины, а на Рисунке 7-9 - плата двойной высоты с лицевой панелью одинарной ширины. 

УКАЗАНИЕ 7.4: не используется.

РАЗРЕШЕНИЕ 7.20: не используется.

7.3.1 Рукоятки 

РАЗРЕШЕНИЕ 7.11:
Лицевые панели плат VMEbus МОГУТ разрабатываться как с рукоятками так и без них. 

РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.3:
Для облегчения изъятия плат из каркаса лицевые панели следует снабжать рукоятками. 

ПОЯСНЕНИЕ 7.13: 
Рукоятки на лицевых панелях плат, поставляемых различными изготовителями, могут отличаться формой и размерами. 

УКАЗАНИЕ 7.5: 
Используйте рукоятки, глубина и высота которых соответствуют размерам, указанным на Рисунках 7-8 и  7-9. 

РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.4: 
Для установки рукояток на лицевых панелях плат выберите один из вариантов  их размещения (см. Рисунки 7-8, 7-9, 7-12 или 7-13). 

РАЗРЕШЕНИЕ 7.12:
 На платах одинарной высоты рукоятки МОГУТ быть установлены одним из следующих способов:

- только верхняя; 

- только нижняя; 

- и верхняя и нижняя.

РАЗРЕШЕНИЕ 7.13:
На платах двойной высоты рукоятки МОГУТ быть установлены любым из следующих способов:

- только верхняя;

- только средняя;

- только нижняя;

- верхняя и средняя;

- нижняя и средняя;

- верхняя и нижняя.

ПОЯСНЕНИЕ 7.14: 
Когда в одном каркасе используются платы и одинарной и двойной высоты, рукоятки, расположенные в центре лицевых панелей плат двойной высоты, должны находиться на одной линии с рукоятками лицевых панелей плат одинарной высоты, что значительно улучшит внешний вид системы. 

ПОЯСНЕНИЕ 7.15
Извлечение из каркаса плат двойной высоты, имеющих 96-контактные соединители P1 и P2, требует усилия до 180 Н (40,5 фунтов силы). Наличие на лицевой панели верхней и нижней рукояток заметно облегчает это действие.

7.3.2 Установка лицевой панели

РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.5:
При применении лицевых панелей на них следует предусматривать места свободные от компонентов для установки кронштейнов, как это показано на Рисунках 7-8 и 7-9. Отверстия для крепления этих кронштейнов рекомендуется распологать согласно Рисункам 7-2 и 7-3. 

РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.6:
При использовании лицевой панели с платой двойной высоты следует обеспечить наличие по крайней мере одного из двух кронштейнов, показанных в центре лицевой панели на Рисунках 7-9 и 7-11. 
ПРАВИЛО 7.17:
При наличии лицевой панели должен быть выдержан указанный на Рисунках 7-10 и 7-11 размер от задней поверхности лицевой панели до задней стороны соединителя.

ПОЯСНЕНИЕ 7.16:
Соблюдение требуемого расстояния от задней поверхности лицевой панели до передней поверхности задней стенки гарантирует полное сочленение соединителей P1 и P2 с соответствующими ответными частями и надежную фиксацию платы в каркасе. 

7.3.3 Размеры лицевой панели
Все размеры лицевой панели определяются относительно точки, смещенной на 0.15 мм (0.006 дюйма) влево от ее верхнего левого угла, если смотреть на лицевую панель спереди.
ПРАВИЛО 7.18:
Размеры лицевых панелей плат одинарной высоты ДОЛЖНЫ совпадать с указанными на Рисунках 7-8 и 7-9. 

РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.7:
Лицевые панели рекомендуется делать толщиной 2,5мм (0.098-дюйма). 

ПОЯСНЕНИЕ 7.17:
Ширина лицевой панели для платы, занимающей один слот, составляет 20,02мм(0.788-дюйма), что на 0,30мм (0.012 дюйма) меньше, чем расстояние (шаг) между соседними слотами, равное 20,32мм (0.8-дюйма). Это предотвращает взаимные механические повреждения лицевых панелей соседних плат при их установке в каркас даже в том случае, когда их размеры находятся на границах допусков.

ПРАВИЛО 7.19:
Если лицевая панель принадлежит плате, занимающей более одного слота, ее ширина ДОЛЖНА равняться 20,02мм (0,788 дюйма) плюс произведение (N-1) на  20,32 мм (0,8 дюйма), где N - число слотов, занимаемых платой.

ПРАВИЛО 7.20:
Лицевые панели плат, занимающих единственный слот, ДОЛЖНЫ крепиться к каркасу в двух местах - вверху и внизу, как показано на Рисунках 7-8 и 7-9. 

7.3.4 Панели - заглушки
Панели - заглушки устанавливаются на месте незанятых слотов. Поскольку к платам они не крепятся, предусматривать на них кронштейны нет необходимости, а вот винты или четверть-оборотные замки для их крепления к каркасу, такими как и у лицевых панелей с платами, на них должны быть.

ПРАВИЛО 7.21: 
Размеры панелей - заглушек ДОЛЖНЫ соответствовать размерам, указанным на Рисунках 7-12 и 7-13. 

ПРАВИЛО 7.22: 
Панели - заглушки, закрывающие только один слот, ДОЛЖНЫ иметь средства для крепления к каркасу, расположенные как показано на Рисунках 7-12 и 7-13. 

РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.8: 
Панели - заглушки рекомендуется использовать не только для улучшения внешнего вида системы, но и для обеспечения надлежащей циркуляции в каркасе охлаждающего воздуха. 

УКАЗАНИЕ 7.6:
Предусмотрите на панелях - заглушках такие же ручки как и на лицевых панелях плат. Это еще больше улучшит внешний вид системы. 

УКАЗАНИЕ 7.7: 
На панелях - заглушках шириной более 101,60 мм (4,0 дюйма) предусмотрите дополнительные средства крепления к каркасу.

7.3.5 Приспособления для съема/установки плат 

ПОЯСНЕНИЕ 7.18: 
Приспособления для съема/установки плат предлагаются несколькими предприятиями - изготовителями. К сожалению, эти приспособления, эффективно используемые с платами одного изготовителя, не всегда годятся для работы с другими платами. Поскольку никакого соглашения между различными изготовителями по этому вопросу не было достигнуто , данный стандарт не отдает предпочтения ни одному из имеющихся типов. 
ПОЯСНЕНИЕ 7.19: 
Усилие, необходимое для сочленения одного 96-контактного соединителя типа 603-2-IEC-CO96Mx-xxx с соответствующей ответной частью, может составить 90 Н (Ньютон) (20,23 фунта силы).

РАЗРЕШЕНИЕ 7.14: 
Платы VMEbus МОГУТ быть снабжены приспособлениями для их съема/установки любого типа, если применение этих приспособлений не противоречит требованиям настоящего стандарта. 
7.4 Задние стенки 
Первоначально задняя стенка была определена как задняя стенка J1. В некоторых случаях она является в системе VMEbus единственной задней стенкой. Когда используется каркас двойной высоты, эта задняя стенка устанавливается в верхней части каркаса. В расширенных системах VMEbus используется вторая задняя стенка, определяемая как задняя стенка J2, устанавливаемая ниже задней стенки J1. Задняя стенка J2 предусматривает подключение к шине только  связей от контактов центрального ряда ( b) соединителя P2, оставляя два внешних ряда ( a и c) для связей, требуемых для обеспечения функций, определяемых пользователем. 

Слоты для плат обозначаются 1, 2, 3. 21, начиная со слота, расположенного в левой стороне каркаса, если смотреть на него спереди. Распространение сигналов по последовательным цепочкам всегда начинается со слота 1 и идет в сторону слота 21.

ПРАВИЛО 7.23: 
Задние стенки J1 VMEbus ДОЛЖНЫ передавать все сигналы рядов a, b и c всех слотов, за исключением сигналов последовательных цепочек (См. Раздел 7.7.1).

ПРАВИЛО 7.24: 
Когда для расширения разрядности адреса и данных до 32-х разрядов используется задняя стенка J2, она ДОЛЖНА обеспечивать  соединение всех контактов рядов b всех слотов, в которых эти соединители предусмотрены (См. Раздел 7.7.2). 

ПРАВИЛО 7.25: 
В качестве всех соединителей на задних стенках J1 и J2 ДОЛЖНЫ использоваться соединители типа 603-2-IEC-CO96Fx-xxx. 

ПРАВИЛО 7.42: 
Если в задней стенке J1 используются 96 - контактные соединители 603-2-IEC-C096Fx-xxx, то разводка их контактов ДОЛЖНА соответствовать показанной в Таблице 7-1 для рядов a, b и c. 
ПРАВИЛО 7.43: 
Если в задней стенке J1 используются 160 - контактные соединители 603-2-IEC-C096Fx-xxx, то разводка их контактов ДОЛЖНА соответствовать показанной в Таблице 7-1 для рядов z, a, b, c и d. 

ПРАВИЛО 7.44: 
Если в задней стенке J2 используются 96 - контактные соединители 603-2-IEC-C096Fx-xxx, то разводка их контактов ДОЛЖНА соответствовать показанной в Таблице 7-2 для рядов a, b и c.

ПРАВИЛО 7.45: 
Если в задней стенке J2 используются 160 - контактные соединители 603-2-IEC-C096Fx-xxx, то разводка их контактов ДОЛЖНА соответствовать показанной в Таблице 7-2 для рядов z, a, b, c и d. 

ПРАВИЛО 7.26: 
Во всех задних стенках J1 ДОЛЖНА быть предусмотрена возможность установки перемычек в последовательных цепочках разрешения захвата шины и подтверждения прерывания в случае отсутствия в слотах плат. 

РАЗРЕШЕНИЕ 7.25: 
Установка перемычек может быть осуществлена, так же, автоматически с использованием механического или электронного принципа. 

УКАЗАНИЕ 7.8: 
В целях обеспечения возможности установки необходимых перемычек следует в задней стенке J1 использовать соединители типа 603-2-IEC-CO96Fx-xxx, имеющие выводы под монтаж внакрутку. 

УКАЗАНИЕ 7.9: 
Если в задней стенке J1 используются соединители, не предусматривающие монтаж накруткой, то все контакты для установки перемычек следует размещать непосредственно за соединителем, контакты которого должны быть перемкнуты.

РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.15: 
Характеристики системы можно улучшить, применив единую заднюю стенку  J1/J2. 

РАЗРЕШЕНИЕ 7.15: не используется. 
УКАЗАНИЕ 7.10:
В качестве соединителей на задней стенке J2 используйте соединители типа 603-2-IEC-CO96Fx-xxx с выводами, предусматривающими выполнение монтажа методом накрутки. Это позволит применить ленточные кабели и использовать одни и те же выводы многократно.

7.4.1 Размеры задних стенок
На Рисунках 7-14 и 7-15 изображена задняя стенка с 21 слотами.

РАЗРЕШЕНИЕ 7.16:
Задние стенки VMEbus МОГУТ быть разработаны с числом слотов до 21.
РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.9: 
Разрабатывая заднюю стенку на число слотов меньше чем 21, ее ширину можно рассчитать по формуле [ (N x 20,32 мм) - 1.44 мм]
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,  где N - число слотов. Это позволит избежать наличия в каркасе пустых слотов.
РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.10: 
Не разрабатывайте задние стенки шириной более 425,28 мм (16,743 дюйма), т.к. они могут не вписаться в предлагаемые к использованию каркасы. 

РАЗРЕШЕНИЕ 7.17: не используется.
ПРАВИЛО 7.27:
За исключением ширины, которая изменяется в зависимости от числа слотов, задние стенки VMEbus ДОЛЖНЫ соответствовать размерам, указанным на Рисунках 7-14 и 7- 15. 

ПОЯСНЕНИЕ 7.20: 
Размеры задней стенки, приведенные на Рисунках 7-14 и 7-15, повторяются через каждые 20,32 мм (0,8 дюйма). 

7.4.2 Концевые схемы сигнальных линий

ПРАВИЛО 7.28: 
Задние стенки ДОЛЖНЫ либо иметь встроенные концевые схемы, либо обеспечивать возможность подключения плат, содержащих концевые схемы, для того, чтобы все сигнальные линии заканчивались в соответствии с требованиями Раздела 6.7. 
РАЗРЕШЕНИЕ 7.18: 
Концевые схемы МОГУТ быть либо выполнены на концах задней стенки, либо оформлены в виде отдельных модулей, вставляемых в два крайних слота задней стенки с передней или задней стороны. 

ПРАВИЛО 7.29: 
Длина сигнальных проводников задней стенки, включая съемные платы концевых схем, НЕ ДОЛЖНА превышать 508 мм (20,0 дюймов). 

ПОЯСНЕНИЕ 7.21: 
Вся ширина задней стенки с 21 слотом предназначается для установки соединителей 603-2-IEC-xxxxxx-xxx.
7.5 Каркасы VMEbus 
В этом разделе показано, что представляют собой каркасы VMEbus. Все горизонтальные размеры указаны от левого переднего края открытого каркаса. 

7.5.1 Размеры каркаса и слота
На Рисунке 7-18 показан типовой каркас двойной высоты на 21 слот. 

РАЗРЕШЕНИЕ 7.19: 
Каркасы двойной высоты МОГУТ использоваться для размещения плат двойной высоты или, при установке разделительной перегородки, двух рядов (один над другим) плат одинарной высоты. 

ПОЯСНЕНИЕ 7.22: 
К перегородке, о которой упоминалось в РАЗРЕШЕНИИ 7.19, крепятся направляющие для плат: на нижней стороне перегородки для плат, устанавливаемых под перегородкой, а на верхней - для плат, устанавливаемых над перегородкой.

УКАЗАНИЕ 7.11: 
По возможности следует устанавливать крайние левые направляющие (слота 1) так, чтобы их осевая линия отстояла от левого края каркаса на 3,27 мм (0,129 дюйма). Это обеспечит  достаточное расстояние для размещения компонентов платы, установленной в этом слоте,  и позволит полностью использовать пространство  справа от этих направляющих. 
Если эти направляющие установить дальше вправо, не хватит места для размещения 21 слота. 
7.5.2 Размеры каркаса 

ПРАВИЛО 7.30:
Все каркасы двойной высоты ДОЛЖНЫ иметь размеры, указанные на Рисунке 7-18, за исключением ширины, которая меняется в зависимости от того, сколько слотов находится в каркасе.
ПРАВИЛО 7.31:
Все каркасы одинарной высоты ДОЛЖНЫ иметь размеры, указанные на Рисунке 7-18, за исключением ширины, которая меняется в зависимости от того, сколько слотов находится в каркасе, и расстояния по вертикали между нижними и верхними направляющими плат, которое составляет 100,2
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дюйма) вместо 233,55 мм (9,19 дюймов).

ПОЯСНЕНИЕ 7.23: 
Наиболее важно соблюдение указанного расстояния от задней стороны лицевой панели до передней стороны задней стенки, т.к. это расстояние определяет надежность сочленения соединителей.

7.6 Кондуктивное охлаждение в системе VMEbus 

ПРАВИЛО 7.46:
Кондуктивное охлаждение плат VMEbus, задней стенки и каркаса ДОЛЖНО соответствовать стандарту IEEE 1101.2.

7.7 Соединители задней стенки VMEbus и сменных плат VMEbus 

ПРАВИЛО 7.47: 
На задней стенке и в сменных платах зарезервированные выводы соединителей, ДОЛЖНЫ быть или не подсоединены или не заняты.

7.7.1 Распределение контактов соединителей J1/P1
В Таблице 7-1 приведены названия сигналов на контактах соединителей J1/P1. (96-контактные соединители имеют три ряда контактов, обозначаемые  a, b, и c. 160- контактные соединители имеют пять рядов - z, a, b, c и d.)

                       Таблица 7 – 1  Назначение выводов соединителей J1/P1
	  Номер

контакта
	                              Наименование сигналов

	
	Ряд Z
	Ряд A
	Ряд B
	Ряд C
	Ряд D

	
	  1
	Резерв.
	D00
	BBSY*
	D08
	Резерв.

	
	  2
	  Земля
	D01
	BCLR*
	D09
	Резерв.

	
	  3
	Резерв.
	D02
	ACFAIL*
	D10
	Резерв.

	
	  4
	  Земля
	D03
	BG0IN*
	D11
	Резерв.

	
	  5
	Резерв.
	D04
	BG0OUT*
	D12
	Резерв.

	
	  6
	  Земля
	D05
	BG1IN*
	D13
	Резерв.

	
	  7
	Резерв.
	D06
	BG1OUT*
	D14
	Резерв.

	
	  8
	  Земля
	D07
	BG2IN*
	D15
	Резерв.

	
	  9
	Резерв.
	Земля
	BG2OUT*
	Земля
	Резерв.

	
	10
	  Земля
	SYSCLK
	BG3IN*
	SYSFAIL*
	Резерв.

	
	11
	Резерв.
	Земля
	BG3OUT*
	BERR*
	Резерв.

	
	12
	  Земля
	DS1*
	BR0*
	SYSRESET*
	Резерв.

	
	13
	Резерв.
	DS0*
	BR1*
	LWORD*
	Резерв.

	
	14
	  Земля
	WRITE*
	BR2*
	AM5
	Резерв.

	
	15
	Резерв.
	Земля
	BR3*
	A23
	Резерв.

	
	16
	  Земля
	DTACK*
	AM0
	A22
	Резерв.

	
	17
	Резерв.
	Земля
	AM1
	A21
	Резерв.

	
	18
	  Земля
	AS*
	AM2
	A20
	Резерв.

	
	19
	Резерв.
	Земля
	AM3
	A19
	Резерв.

	
	20
	  Земля
	IACK*
	Земля
	A18
	Резерв.

	
	21
	Резерв.
	IACKIN*
	SERA
	A17
	Резерв.

	
	22
	  Земля
	IACKOUT*
	SERB
	A16
	Резерв.

	
	23
	Резерв.
	AM4
	Земля
	A15
	Резерв.

	
	24
	  Земля
	A07
	IRQ7*
	A14
	Резерв.

	
	25
	Резерв.
	A06
	IRQ6*
	A13
	Резерв.

	
	26
	  Земля
	A05
	IRQ5*
	A12
	Резерв.

	
	27
	Резерв.
	A04
	IRQ4*
	A11
	Резерв.

	
	28
	  Земля
	A03
	IRQ3*
	A10
	Резерв.

	
	29
	Резерв.
	A02
	IRQ2*
	A09
	Резерв.

	
	30
	  Земля
	A01
	IRQ1*
	A08
	Резерв.

	
	31
	Резерв.
	Пит. – 12В
	Резерв. +5В
	Пит. + 12В
	Резерв.

	
	32
	  Земля
	Пит.   + 5В
	Пит.     + 5В
	Пит.   + 5В
	Резерв.


7.7.2 Распределение контактов соединителей J2/P2
В Таблице 7-2 приведены названия сигналов на контактах соединителей J2/P2. (96-контактные соединители имеют три ряда контактов, обозначаемые  a, b, и c. 160- контактные соединители имеют пять рядов - z, a, b, c и d.)

                       Таблица 7 –2  Назначение выводов соединителей J2/P2

	  Номер

контакта
	                              Наименование сигналов

	
	Ряд Z
	Ряд A
	Ряд B
	Ряд C
	Ряд D

	
	  1
	Резерв.
	Пользов.
	Пит. + 5В
	Пользов.
	Резерв.

	
	  2
	  Земля
	Пользов.
	Земля
	Пользов.
	Резерв.

	
	  3
	Резерв.
	Пользов.
	RETRY*
	Пользов.
	Резерв.

	
	  4
	  Земля
	Пользов.
	A24
	Пользов.
	Резерв.

	
	  5
	Резерв.
	Пользов.
	A25
	Пользов.
	Резерв.

	
	  6
	  Земля
	Пользов.
	A26
	Пользов.
	Резерв.

	
	  7
	Резерв.
	Пользов.
	A27
	Пользов.
	Резерв.

	
	  8
	  Земля
	Пользов.
	A28
	Пользов.
	Резерв.

	
	  9
	Резерв.
	Пользов.
	A29
	Пользов.
	Резерв.

	
	10
	  Земля
	Пользов.
	A30
	Пользов.
	Резерв.

	
	11
	Резерв.
	Пользов.
	A31
	Пользов.
	Резерв.

	
	12
	  Земля
	Пользов.
	Земля
	Пользов.
	Резерв.

	
	13
	Резерв.
	Пользов.
	Пит. + 5В
	Пользов.
	Резерв.

	
	14
	  Земля
	Пользов.
	D16
	Пользов.
	Резерв.

	
	15
	Резерв.
	Пользов.
	D17
	Пользов.
	Резерв.

	
	16
	  Земля
	Пользов.
	D18
	Пользов.
	Резерв.

	
	17
	Резерв.
	Пользов.
	D19
	Пользов.
	Резерв.

	
	18
	  Земля
	Пользов.
	D20
	Пользов.
	Резерв.

	
	19
	Резерв.
	Пользов.
	D21
	Пользов.
	Резерв.

	
	20
	  Земля
	Пользов.
	D22
	Пользов.
	Резерв.

	
	21
	Резерв.
	Пользов.
	D23
	Пользов.
	Резерв.

	
	22
	  Земля
	Пользов.
	Земля
	Пользов.
	Резерв.

	
	23
	Резерв.
	Пользов.
	D24
	Пользов.
	Резерв.

	
	24
	  Земля
	Пользов.
	D25
	Пользов.
	Резерв.

	
	25
	Резерв.
	Пользов.
	D26
	Пользов.
	Резерв.

	
	26
	  Земля
	Пользов.
	D27
	Пользов.
	Резерв.

	
	27
	Резерв.
	Пользов.
	D28
	Пользов.
	Резерв.

	
	28
	  Земля
	Пользов.
	D29
	Пользов.
	Резерв.

	
	29
	Резерв.
	Пользов.
	D30
	Пользов.
	Резерв.

	
	30
	  Земля
	Пользов.
	D31
	Пользов.
	Резерв.

	
	31
	Резерв.
	Пользов.
	Земля
	Пользов.
	Резерв.

	
	32
	  Земля
	Пользов.
	Пит. + 5В
	Пользов.
	Резерв.
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                        Рисунок 7 – 1  Каркас с платами различных размеров

Надписи на рисунке:
J1 BACKPLANE                               - задняя стенка J1;

SOLDER SIDE                                  - монтажная сторона;

COMPONENTS SIDE                       - сторона установки компонентов;
SINGLE-HEIGHT BOARD
WITH P1 CONNECTOR                  - плата одинарной высоты с соединителем Р1;
DOUBLE-HEIGHT BOARD
          WITH P1 AND P2 CONNECTORS - плата двойной высоты с соединителями Р1 и Р2;
I/O CONNECTORS                          - входные/выходные соединители;
J2 BACKPLANE                               - задняя стенка J2.
[image: image99.png]0
160%3

B
62991000

257 @up—o] 15367 6o fe—z76 @us
oo o s e 2

-t 4

i
jested
ﬁtg} 889 & DL
HE
pested
10D,
258 - . — ]
(35 2 000> SPACE THIT @asartd >
easid -nai2
2
il i
s
:E"gf,"é
27 0 TR T, 27+ ot DwETER

FRONT PAREL BRACKET FREE CONNEETOR




ПРИМЕЧАНИЯ:
1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены  в круглых скобках для справок.
2. Правило 7.32:
Печатные платы ДОЛЖНЫ иметь толщину 1.6±0.2 мм (0.063±0.008 дюйма) на участках, выполняющих роль направляющих.
3..Ряды выводов “d” и "z" используются при применении пятирядных соединителей  DIN.

           Рисунок 7 - 2 Печатные платы одинарной высоты. Основные размеры
Надписи на Рисунке:

SEE NOTE 2                                    - см. примечание 2;



SEE NOTE3                                     - см. примечание 3;
USABLE COMPONENT SPASE   - область установки элементов;
DIAMETER                                     - диаметр;
MOUNTING HOLE FOR 

FRONT PANEL BRACKET           - отверстие для крепления лицевой панели;
MOUNTING HOLE FOR 

FREE CONNECTOR                      - отверстие для крепления соединителя.
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ПРИМЕЧАНИЯ:
1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены  в круглых скобках для справок.
2. Правило 7.33:
Печатные платы ДОЛЖНЫ иметь толщину 1.6±0.2 мм (0.063±0.008 дюйма) на участках, выполняющих роль направляющих.
3..Ряды выводов “d” и "z" используются при применении пятирядных соединителей  DIN.

            Рисунок 7 – 3 Печатные платы двойной высоты. Основные размеры

Надписи на Рисунке:

SEE NOTE 2                                    - см. примечание 2;




SEE NOTE3                                     - см. примечание 3;
OPTIONAL                                      - дополнительные;
USABLE COMPONENT SPASE   - область установки элементов;
DIAMETER                                     - диаметр;
MOUNTING HOLE FOR 

FRONT PANEL BRACKET           - отверстие для крепления лицевой панели;
MOUNTING HOLE FOR 

FREE CONNECTOR                      - отверстие для крепления соединителя.
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ПРИМЕЧАНИЕ:
1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены  в круглых скобках для справок.
Рисунок 7 – 4 Положение соединителя на платах одинарной и двойной высоты
Надписи на Рисунке:

CL                                              - центральная (осевая) линия;
DETAL “A”                               - выноска “A”;

BOTTOM EDGE OF BOARD -  базовая кромка платы;

ALIGNMENT FACES              - совмещаемые поверхности.
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Рисунок 7 – 5 Вид платы, соединителя, задней стенки и лицевой панели 
                         в разрезе

Примечания:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
2. Дополнительная информация относительно допустимой толщины плат в разделе 7.2.
3. Этот размер 4.07мм (0.160 дюйма) не зависит от толщины платы.
Надписи на Рисунке:
FIXED CONNECTOR MOUNTING PLANE          - плоскость установки неподвижной час-
                                                                                                                               ти соединителя;      
BACKPLANE                                                            - задняя стенка;                                                         
MATING SURFACE FOR OPTIONAL FREE 
CONNECTOR CONTACT SURFASE                     - поверхность сопрягающаяся с дополни-

                                                                 тельными контактами подвижной части соединителя;

SEE FIGURE 7 – 6                                                    - см. Рисунок 7 – 6;                                                  

FIXED CONNECTOR                                              - неподвижная часть соединителя (розетка);                

OPTIONAL FREE CONNECTOR 
CONTACT  SURFASE                                             - поверхность, на которой располагаются
                                                       дополнительные контакты подвижной части соединителя;
CL OF FREE CONNECTOR MOUNTING HOLE - осевая линия крепежного отверстия под-
                                                                                                            вижной части соединителя;

FREE CONNECTOR                                                 - подвижная часть соединителя (вилка);
CL OF FIXED CONNECTOR MOUNTING HOLE- осевая линия крепежного отверстия не-
                                                                                                     подвижной части соединителя;

CL OF “B” ROW                                                       - осевая линия контактов ряда «b»; 
SEE NOTE 3                                                              - см. Примечание 3;
FRONT ATTACHMENT PLANE                            - плоскость крепления лицевой панели;
CL OF 1.6 (0.063) BOARD SEE NOTE 2                - осевая линия платы при толщине 1,6 мм
                                                                                                                            см. примечание 2;

FRONT PANEL                                                         - лицевая панель;
INTERBOARD SEPARATION PLANE                  - плоскость разделения плат.
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Рисунок 7 – 6 Соединитель типа DIN с дополнительными контактами 


Рисунок 7 – 7 Высота компонентов, длина выступающих выводов

                и величина коробления платы

Примечания:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
2. УКАЗАНИЕ 7.12:

Длина выступающих с монтажной стороны выводов компонентов не должна превышать 1,52 мм (0,06 дюйма).
3. ПРАВИЛО 7.34:

Выводы компонентов и сами компоненты, если они установлены на монтажной стороне печатной платы, после установки платы в каркас НЕ ДОЛЖНЫ выходить за пределы плоскости разделения плат.
4. ПРАВИЛО 7.35:

Компоненты, находящиеся на той стороне печатной платы, которая и предназначена для их установки, после установки платы в каркас НЕ ДОЛЖНЫ быть ближе, чем на 2,54 мм (0,1 дюйма) от плоскости разделения плат.
Надписи на Рисунке:

TOP VIEW                                                 - вид сверху;
FRONT VIEW                                            - вид спереди;
BOARD                                                      - плата;
FRONT PANEL OUTLINE                       - очертание лицевой панели;
COMPONENT                                            - компонент;
SEE NOTE 2                                               - см. примечание 2;
BOARD GUIDE RAIL                               - направляющая печатной платы;                             
INTERBOARD SEPARATION PLANES - плоскость разделения плат.
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Рисунок 7 – 8 Лицевая панель платы одинарной высоты и одинарной ширины
Примечания:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
2. Размеры рукояток и размеры, определяющие места их установки, являются только рекомендуемыми.
3. РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.11:

Указанные крепежные отверстия рекомендуется располагать на расстоянии 7,62 мм (0,3 дюйма) от плоскости разделения плат.
РАЗРЕШЕНИЕ 7.20:

Указанные крепежные отверстия МОГУТ быть расположены на расстоянии до 12,7мм (0,5 дюйма) от плоскости разделения плат.
Надписи на Рисунке:
INTERBOARD SEPARATION PLANES                  - плоскости разделения плат;
NOTE 3                                                                        - примечание 3;
DETAIL “A”                                                                - выноска “A”;
SEE NOTE 3                                                                - см. примечание 3; 
(2 PLACES)                                                                 - (два места);
RESERVED AREA FOR MOUNTING BRACKETS- зона, зарезервированная для крепления

                                                                                        кронштейнов;
TYP                                                                               - типовое [значение];
FRONT VIEW                                                              - вид спереди;
SIDE VIEW                                                                  - вид сбоку;
REAR VIEW                                                                - вид сзади.
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Рисунок 7 – 9 Лицевая панель платы двойной высоты и одинарной ширины 

Примечания:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
2. Размеры рукояток и размеры, определяющие места их установки, являются только рекомендуемыми.
3. РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.12:

Указанные крепежные отверстия рекомендуется располагать на расстоянии 7,62 мм (0,3 дюйма) от плоскости разделения плат.
РАЗРЕШЕНИЕ 7.21:

Указанные крепежные отверстия МОГУТ быть расположены на расстоянии до 12,7мм (0,5 дюйма) от плоскости разделения плат.
Надписи на Рисунке:

INTERBOARD SEPARATION PLANES                  - плоскости разделения плат;

NOTE 3                                                                        - примечание 3;

SEE DETAIL “A” FIGURE 7 – 8                               - см. выноску “A” на Рисунке 7 – 8;

SEE NOTE 3                                                                - см. примечание 3; 

RESERVED AREA FOR MOUNTING BRACKETS- зона, зарезервированная для крепления

                                                                                        кронштейнов;
(2, 3 OR 4  PLACES)                                                   - (два, три или четыре места);

TYP                                                                               - типовое [значение];

FRONT VIEW                                                              - вид спереди;

SIDE VIEW                                                                  - вид сбоку;

REAR VIEW                                                                - вид сзади.
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Примечания:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
       Рисунок 7 – 10 Крепежные кронштейны лицевой панели и размеры плат 
                                  одинарной высоты
Надписи на Рисунке:

TEST DIMENSION                          - контрольный размер;
CL                                                      - осевая линия;

RESERVED AREA FOR                  

BOARD MOUNTING (2 PLACES) - зона, зарезервированная для крепления платы (2 места).
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Примечания:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
Рисунок 7 – 11 Крепежные кронштейны лицевой панели и размеры плат
                           двойной высоты

Надписи на Рисунке:

TEST DIMENSION             - контрольный размер;
CL                                         - осевая линия;

RESERVED AREA FOR                  

BOARD MOUNTING         - зона, зарезервированная для крепления платы; 

(2, 3 OR 4 PLACES)        - (2, 3 или 4 места).
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Примечания:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
2 РЕКОМЕНДАЦИИ 7.13:
Если ширина панели больше 50,8 мм (2,0 дюйма), используйте 4 крайних отверстия - два верхних и два нижних.
3..Размеры рукояток и размеры, определяющие места их установки, являются только рекомендуемыми.
                  Рисунок 7 – 12 Панель – заглушка одинарной высоты

Надписи на Рисунке:

SEE NOTE 2    - см. примечание 2;
SEE NOTE 3    - см. примечание 3;
(2 PLACES)      - (два места);
TYP                  - типовое [значение].
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                    Рисунок 7 – 13 Панель – заглушка двойной высоты
Примечания:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
2 РЕКОМЕНДАЦИИ 7.14:
Если ширина панели больше 50,8 мм (2,0 дюйма), используйте 4 крайних отверстия - два верхних и два нижних.
3..Размеры рукояток и размеры, определяющие места их установки, являются только рекомендуемыми.
Надписи на Рисунке:

SEE NOTE 2    - см. примечание 2;
SEE NOTE 3    - см. примечание 3;
(2 PLACES)      - (два места);
TYP                  - типовое [значение].

[image: image110.png]M v
84 x 508 =72
21 CONNECTIR CENTERS MAX. AT 2032 (08> INTERVALS
zsed gy
EOT L
o 967400
1204870 5
e S I o
PN
10016 7 5
e s-suom= 2
s 7L
» 072 lo s qor- -03 N L
<0028 P (0028
e -oniz
<0312
762 o |4
@3
[ T T
| i} I I
[0 N v
a1 S
7
jilrﬂaﬂ s R e ‘\—+++++ } U } RS B
s =l
[ .1 | | | |
w0 Ys)
1287, 6096 | | |
-03 I 2.4> | | |
06730 o
0012 @2 t | |
SEE NOTE 2 1016 | |
@ !
406,41 I | |
aso T T T
| _ _ P , 7874
‘* ! ; @b
CONNECTOR SIDE | | |
1223 CVIEWED FROM FRONT OF SUBRACK> %
wen 17874 au | adam!
I3t PrTCHES | |
| 54 | oF 2se | |
o _7 254 | | |
0.3 254 1 | | |
T ene oAt | |
(B e e e e ey |
| | |
d 0 los 1 os |
| | |
| | |
| | | |
RECOMMENDED MOUNTING CONNECTOR MOUNTING
HOLE POSITIONS HOLE_POSITIONS IF
27501 DIAMETER REQUIRED
A ©iE0004 27401 DIAWETER A

FIRST INTERBOARD SEPARATION PLANE

(106:0.004> LAST INTERBOARD SEPARATION PLANE




Примечания:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
2. РАЗРЕШЕНИЕ 7.23

Полная высота задней стенки J1или J2 может быть равна 130,0 ± 0,3 мм(5,118 ± 0,012 дюймов)
                   Рисунок 7 - 14  Размеры задней стенки J1(или J2)
Надписи на Рисунке:
21 CONNECTOR CENTERS MAX AT 20,32 (0,8) INTERVALS - Максимум 21 интервал 

                                            между центрами соединителей по  20,32мм (0,8дюйма);
TYPICAL – типовой;
SEE NOTE 2  - см. примечание 2;  
CONNECTOR SIDE (VIEWED FROM FRONT OF SUBRACK) - сторона установки 

                                                   соединителей ( вид с передней стороны каркаса); 
31 PITCHES OF 2.54 - 31 шаг по 2.54 мм;
RECOMMENDED MOUNTING HOLE POSITIONS - рекомендуемое положение 

                                                                                                монтажного отверстия;
CL - осевая линия;
CONNECTOR MOUNTING HOLE POSITIONS IF REQUIRED - положение монтажного 

                                             отверстия для установки соединителя (если он нужен);
DIAMETER – диаметр; 
FIRST INTERBOARD SEPARATION PLANE - первая плоскость разделения плат;
LAST INTERBOARD SEPARATION PLANE - последняя плоскость разделения плат.
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                    Рисунок 7 – 15 Размеры задней стенки J1и J2
Примечания:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
2. РАЗРЕШЕНИЕ 7.24
Полная высота задней стенки J1и J2 может быть равна 260.0 ± 0.3мм (10.236 ± 0.012дюймов).

Надписи на Рисунке:
21 CONNECTOR CENTERS MAX AT 20,32 (0,8) INTERVALS - Максимум 21 интервал 

                                            между центрами соединителей по  20,32мм (0,8дюйма);
TYPICAL – типовой;
SEE NOTE 2  - см. примечание 2;  
CONNECTOR SIDE (VIEWED FROM FRONT OF SUBRACK) - сторона установки 

                                                   соединителей ( вид с передней стороны каркаса); 

31 PITCHES OF 2.54 - 31 шаг по 2.54 мм;
RECOMMENDED MOUNTING HOLE POSITIONS - рекомендуемое положение 

                                                                                                монтажного отверстия;
CL - осевая линия;
CONNECTOR MOUNTING HOLE POSITIONS IF REQUIRED - положение монтажного 

                                             отверстия для установки соединителя (если он нужен);
DIAMETER – диаметр; 
FIRST INTERBOARD SEPARATION PLANE - первая плоскость разделения плат;
LAST INTERBOARD SEPARATION PLANE - последняя плоскость разделения плат.
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Примечание:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
Рисунок 7 – 16 Концевые схемы задней стенки типа «Вне платы».
                           Вид на заднюю стенку сверху
Надписи на Рисунке:
TERMINATOR  BOARD – плата концевой схемы;
TYP – типовой;
REVERSE  IEC  SHELL  MOULDING - Кожух на обратной стороне задней стенки;
BACKPLANE задняя стенка;
96-WAY CONNECTOR – 96-контактный соединитель.
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Рисунок 7 – 17 Концевые схемы задней стенки типа «На плате»

                           Вид на заднюю стенку сверху

Надписи на Рисунке:

TYP – типовой;      

INBOARD  TERMINATORS – концевые схемы, размещаемые на плате;

BACKPLANE – задняя стенка;
OUTBOARD  TERMINATORS – внеплатные концевые схемы;
96-WAY  CONNECTOR – 96-контактный соединитель.
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Примечания:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
2. ПРАВИЛО 7.36:

Толщина изоляционной прокладки (показанной на виде справа) ДОЛЖНА быть выбрана такой, что бы была уверенность в том, что передняя поверхность задней стенки находится на нужном расстоянии от установочной поверхности лицевой панели.

ПОЯСНЕНИЕ 7.24:
Толщина прокладки, определенная ПРАВИЛОМ 7.36 может меняться в зависимости от поставщика.

3. РАЗРЕШЕНИЕ 7.22:
Сторона плат МОЖЕТ быть увеличена в тыльном направлении, если это требуется.

4. Дополнительную информацию, см. в стандартах IEC 297-1, IEC 297-3 и IEC 297-4.

5. Размер может меняться от  6 ≥ (0.236) до ≥ 10 (0.393) в соответствии с IEEE 1101.1 и IEC 297-4.

                                       Рисунок 7 – 18 Каркас на 21 слот
Надписи на Рисунке:

FIRST INTERBOARD SEPARATION PLANE- Зазор до первой платы;
WORKING  APERTURE                                 - Рабочее пространство;
21 BOARD  GUIDES AT 20,32(0,8) 
INTERVALS = 406,4                                      -21 плата по 20,32 (0,8), т.е. в сумме 406,4;
ОPTIONAL 2 OR 4 SUBRACK  
MOUNTING POSINIONS                               -Дополнительные 2 или 4 отверстия для 
                                                                         крепления каркаса;
SEE  FIGURE 7-19                                        - См. Рисунок 7-19;
FRONT VIEW                                                - Вид спереди;
FRONT PANEL MOUNTING SURFACE      - Задняя поверхность лицевой панели;
TEST DIMENSION                                        - Контрольный размер;
SEE RULE 7.36                                             - См. Правило 7.36 ;
SEE NOTE 5                                                  - См. Примечание 5;
FRONT FACE OF BACKPLANE                    - Передняя поверхность задней стенки;
INSULATION SPACER                                  - Прокладка;
SEE OBSERVATION 7.24                             - См. Пояснение 7.24;
RIGHT SIDE VIEW                                        - Вид справа;
LOCATION OF HOLES FOR SECURING     
FRONT PANEL SECURING SCREWS
84 HOLES AT 5,08(0,2) INTERVALS          - Расположение отверстий для винтов

                                                                       крепления лицевых панелей -  84 отвер-

                                                                       стия с шагом 5,08 (0,2).
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Примечание:

1. Все размеры указаны в миллиметрах. Размеры в дюймах приведены в круглых скобках для справок.
                      Рисунок 7 – 19 Направляющие для установки плат
Надписи на Рисунке:

CL  OF  BOARD                                   - осевая линия платы;
SINGLE-HEIGHT                                 - одинарная высота;

INTERBOARD SEPARATION PLANE - плоскость разделения плат;
DOUBLE-HEIGHT                                - двойная высота.
Приложение А
Словарь терминов VMEbus 
A16 
Тип модуля, который выдает или расшифровывает адрес на адресных шинах  [15.01].

A24 
Тип модуля, который выдает или расшифровывает адрес на адресных шинах А[23.01].

A32 

Тип модуля, который выдает или расшифровывает адрес на адресных шинах А[31.01].

A40
Тип модуля, который выдает или расшифровывает 40-разрядный адрес на адресных шинах А[23.01]  и шинах данных D [15.00].

A64
Тип модуля, который выдает или расшифровывает 64-разрядный адрес на адресных шинах А[31.01]  и шинах данных D [31.00].

ARBITRATIONT (Арбитраж)

Процесс передачи функций управления  DTB устройству, запросившему доступ к этой шине.
ADDRESS-ONLY CYCLE (Передача_Только_Адреса)

Цикл DTB, который состоит только из передачи адреса и не содержит передачи данных. Ведомые не формируют сигнал подтверждения, и Ведущие заканчивают цикл, не дожидаясь этого сигнала. Никакие сигналы, сопровождающие данные, в цикле  Передача_Только_Адреса не выдаются. 

ADDRESS-ONLY-WITH-HANDSHAKE CYCLE
 (Передача_Только_Адреса_С_Установлением_Связи)

Цикл DTB, который состоит только из передачи адреса и не содержит передачи данных. Ведомый, которому адресовано обращение, отвечает таким же образом, что и в стандартном цикле доступа. 

ARBITER (Арбитр)

Функциональный модуль, который принимает запросы на доступ к шине от запрашивающих модулей, выбирает одного из них и предоставляет ему функции управления DTB.
ARBITRATION BUS (Шина Арбитража)

Одна из четырех шин, предусмотренных на задней стенке VMEbus. Эта шина объединяет модуль Арбитра и несколько запрашивающих модулей, координируя использование DTB.

ARBITRATION CYCLE (Цикл Арбитража)

Цикл Арбитража начинается, когда Арбитр получает запрос на доступ к шине. Арбитр предоставляет шину какому-то одному модулю из числа приславших запросы, а этот модуль формирует сигнал, подтверждающий занятость DTB. Когда модуль, запрашивавший доступ к шине, заканчивает цикл работы с шиной, он снимает сигнал занятости, что позволяет Арбитру возобновить анализ запросов,  поступивших к этому моменту.

BACKPLANE (Задняя стенка; Объединительная панель) 

Печатная плата с 96-контактными соединителями и линиями связи, соединяющими выводы соединителей. Некоторые VME-системы имеют единственную печатную плату, называемую Задней стенкой J1. Она обеспечивает связи, необходимые для выполнения основных  режимов. Другие VME-системы имеют дополнительно вторую печатную плату, называемую Задней стенкой J2. Ее наличие обеспечивает возможность использования дополнительных 96-контактных соединителей и связей, необходимых при выполнении действий с данными и адресами расширенных форматов.  VME-система может содержать единственную печатную плату, которая обеспечивает наличие соединителей и   связей, предусмотренных Задними стенками J1 и J2. 
BACKPLANE INTERFACE LOGIC (Логический интерфейс Задней стенки) 

Специализированные интерфейсные схемы, учитывающие особенности Задней стенки (полное сопротивление сигнальных цепей, время распространения сигнала, параметры концевых элементов сигнальных линий и т.д.) Спецификация VME-bus содержит определенные нормативы, которыми следует руководствоваться при разработке этой  схемы, ориентируясь на максимальную протяженность Задней стенки и максимально допустимое число слотов в ней. 

BLOCK READ CYCLE (Цикл Блочного Чтения) 

Цикл DTB, позволяющий передать от Ведомого к Ведущему блок данных, содержащий от 1 до 256  байтов. Эта передача осуществляется, используя последовательность 1, 2, или 4-байтовых передач данных. Как только блочная пересылка начата, Ведущий не отпускает DTB до тех пор, пока не будут переданы все байты. Этот режим отличается от последовательности циклов обычного (не блочного) чтения тем, что в данном случае Ведущий передает адрес и модификатор адреса только один раз, в начале цикла. Затем Ведомый увеличивает этот адрес при каждой передаче так, чтобы данные для следующей передачи были считаны из ячейки с более старшим адресом. 

BLOCK WRITE CYCLE (Цикл Блочной Записи)
Цикл DTB, позволяющий передать от Ведущего к Ведомому блок данных, содержащий от 1 до 256  байтов. Цикл Блочной Записи подобен Циклу Блочного Чтения. Эта передача осуществляется, используя последовательность 1, 2, или 4-байтовых передач данных. Как только блочная пересылка начата, Ведущий не отпускает DTB до тех пор, пока не будут переданы все байты. Этот режим отличается от последовательности циклов обычной (не блочной) записи тем, что в данном случае Ведущий передает адрес и модификатор адреса только один раз, в начале цикла. Затем Ведомый увеличивает этот адрес при каждой передаче так, чтобы данные следующей передачи были записаны в ячейки с более старшим адресом. 

BOARD (Печатная Плата) 

Печатная плата содержит некий набор электронных компонентов и один или два 96-контактных соединителя, которые могут быть вставлены в соединители Задней стенки VMEbus.

BUS TIMER (Шинный Таймер)

 Функциональный модуль, который отсчитывает время, в течении которого каждая передача данных занимает DTB, и принудительно заканчивает цикл DTB, если передача длится слишком долго. Без этого модуля, если Ведущий пытается обратиться по несуществующему адресу, то ему пришлось бы бесконечно долго ждать ответа Ведомого. Шинный Таймер предотвращает это, самостоятельно заканчивая цикл.

CR/CSR (Регистр Режима / Регистр Состояния)
Функциональный модуль, в состав которого входит ПЗУ, содержащее информацию о конфигурации, а так же регистр Режима и регистр Состояния. Модуль  содержит данные об изготовителе платы, ее идентификатор  и другую важную информацию.  Регистр Режима и Регистр Состояния используются при работе программного обеспечения по конфигурированию системы. 

D08 (O)

Ведомый, который выдает и получает данные параллельным 8-разрядным кодом по D [7.0], 

ИЛИ

Обработчик Прерываний,  который получает 8-разрядный код Состояние / Идентификатор по D [7.0], 

ИЛИ

Прерыватель, который выдает 8-разрядный код Состояние / Идентификатор по 
D [7.0]. 

D08(EO)

Ведущий, который выдает или получает данные 8-разрядным параллельным кодом по D [7.0] или по D [15.8],

ИЛИ

Ведомый, который  выдает или получает данные 8-разрядным параллельным кодом по D [7.0] или по D [15.8]. 

D16 

Ведущий, который выдает и получает данные 16-разрядным параллельным кодом по D [15.0],

ИЛИ

Ведомый, который выдает  и получает данные 16-разрядным параллельным кодом  по D [15.0],

ИЛИ

Обработчик Прерываний, который получает 16-разрядный код Состояние / Идентификатор по D [15.0], 

ИЛИ

Прерыватель,  который выдает  16-разрядный код Состояние / Идентификатор по D [15.0]. 

D32 

Ведущий, который выдает и получает данные 32-разрядным параллельным кодом по D [31.0],

ИЛИ

Ведомый, который выдает и получает данные 32-разрядным параллельным кодом по D [31.0],

ИЛИ

Обработчик Прерываний, который получает 32-разрядный код Состояние / Идентификатор по D [31.0],

ИЛИ

Прерыватель, который выдает 32-разрядный код Состояние / Идентификатор по D [31.0]. 

DAISY-CHAIN (Последовательная цепочка)

Специальный тип сигнальной цепи VMEbus, который используется для последовательной передачи  уровня сигнала от одной платы к другой,  начиная  с первого слота  и заканчивая  последним. На задней стенке предусмотрено четыре последовательных цепочки для передачи сигналов разрешения захвата шины и одна цепочка для передачи сигнала разрешения прерывания.

DATA TRANSFER BUS (Шина Передачи Данных)

Одна из  четырех шин, предусмотренных на задней стенке  VMEbus. Используя эту шину Ведущие осуществляют обмен данными с Ведомыми. (DATA TRANSFER BUS часто сокращается как DTB.) 

DATA TRANSFER BUS CYCLE  (Цикл Шины Передачи Данных)
Последовательность изменений уровней на сигнальных шинах DTB, что приводит к передаче адреса или адреса и данных между Ведущим и Ведомым. Протоколом VMEbus определены 34 типа циклов шины передачи данных. 

DTB 

Сокращенная форма записи термина DATA TRANSFER BUS.
FUNCTIONAL MODULE  (Функциональный Модуль) 

Совокупность электронных компонентов, которые размещаются на одной печатной плате VMEbus, и участвуют в выполнении определенного набора функций. 

IACK DAISY-CHAIN DRIVER (Драйвер Последовательной Цепочки Подтверждения Прерывания)
Функциональный модуль, который срабатывает всякий раз, когда Обработчик Прерываний, получив запрос прерывания, выдает Подтверждение прерывания. Наличие этой последовательной цепочки гарантирует, что только один Прерыватель выдаст свой код Состояние / Идентификатор даже в том случае, если запрос прерывания на линию одного и того же уровня выдали одновременно несколько Прерывателей. 
INTERRUPT ACKNOWLEDGE CYCLE  (Цикл Подтверждения Прерывания)
Цикл DTB, инициируемый Обработчиком Прерываний для того, что бы получить от Прерывателя код Состояние / Идентификатор. Обработчик Прерываний инициирует этот цикл, когда он обнаруживает Запрос Прерывания от Прерывателя и получает доступ к управлению DTB.

PRIORITY INTERRUPT BUS   (Шина Приоритетного Прерывания)
Одна из четырех шин, предусмотренных на задней стенке VMEbus. Шина Приоритетного Прерывания предназначена для передачи Запросов Прерывания от Прерывателей в Обработчик Прерываний и сигнала Подтверждения Прерывания от Обработчика Прерываний к Прерывателям.

INTERRUPTER (Прерыватель)
Функциональный модуль, который выдает Запрос Прерывания в Шину Приоритетного Прерывания, а потом, по запросу Обработчика Прерываний, выдает в DTB код Состояние / Идентификатор. 

INTERRUPT HANDLER  (Обработчик Прерываний)
 Функциональный модуль, который обнаруживает Запросы Прерывания, выданные  Прерывателями и отвечает на эти Запросы, запрашивая, в свою очередь, от Прерывателей код Состояние / Идентификатор.

LOCATION MONITOR (Адресный Монитор) 

Функциональный модуль, который анализирует передачи данных по DTB, чтобы выявить обращения к заранее назначенным адресам. Когда производится обращение к любому из этих заранее назначенных адресов, Адресный Монитор генерирует внутриплатный сигнал. 

MASTER  (Ведущий)

Функциональный модуль, который инициализирует циклы DTB, обеспечивающие передачу данных между ним и Ведомым модулем. 

MD32

Ведущий, который выдает и получает параллельным кодом 32 разряда данных, используя D [15.0], А[15.1] и LWORD*. Обычно используются  платы типа 3U.

ИЛИ

Ведомый, который выдает и получает параллельным кодом 32 разряда данных, используя D [15.0], А[15.1] и LWORD*. Обычно используются  платы типа 3U.

MONARCH  (МоНАРХ) 

Плата, которая управляет назначением базовых адресов CR/CSR в процесса автоидентификации слотов.

MULTIPLEXED ADDRESS CYCLE   (Цикл Мультиплексной Передачи Адреса)
Цикл, в котором и Адресная шина и Шина данных используются, чтобы передать адресную информацию.

MULTIPLEXED DATA CYCLE   (Цикл Мультиплексной Передачи Данных)

Цикл, в котором и Адресная шина и Шина данных используются, чтобы передать данные.
POWER MONITOR MODULE  (Модуль монитора питания)
Функциональный модуль, который контролирует состояние источника первичного питания системы VMEbus и сигнализирует, когда напряжение этого питания выходит за пределы, гарантирующие надежную работу системы. Так как большинство систем предусматривает питание от источника переменного тока, монитор питания разрабатывается с целью обнаружения понижения или  пропадания напряжения переменного тока.

READ CYCLE  (Цикл Чтения)
Цикл DTB, при выполнении которого 1, 2, 3, 4 или 8 байтов данных передаются от Ведомого к Ведущему. Цикл начинается с того, что Ведущий выдает адрес и модификатор адреса. Каждый Ведомый принимает эти модификатор адреса и адрес, и выясняет должен ли он участвовать в этом цикле. Если это так, то он считывает данные из своей внутренней памяти, выставляет их на шину данных, и подтверждает передачу. Ведущий заканчивает цикл. 

READ-MODIFY-WRITE CYCLE   (Цикл Чтение-Модификация-Запись)
Цикл DTB, при выполнении которого по некоему адресу Ведомого производится сначала Чтение, а затем Запись, не допуская при этом обращений по данному адресу какому-либо другому Ведущему. Этот цикл оказывается весьма полезным в многопроцессорных системах, где некоторые ячейки памяти используются для управления  доступом к общим ресурсам систем. (т.е. выполняют роль семафоров).

REQUESTER   (Запрашивающее устройство)
Функциональный модуль, который располагается на одной плате с Ведущим или Обработчиком Прерываний и запрашивает возможность доступа к DTB каждый раз, когда у Ведущего или Обработчика Прерываний в этом возникает необходимость . 

SERIAL BUS   (Последовательная Шина)
Функциональный модуль, который обеспечивает работу 2-проводного интерфейса, осуществляющего связь по задней стенке между платами независимо от других модулей VMEbus.

SLAVE   (Ведомый)
Функциональный модуль, который при обнаружении циклов DTB, инициированных Ведущим и предусматривающих его участие, осуществляет передачу данных между ним и Ведущим. 
SLOT    (Слот)
Место, где плата может быть вставлена в заднюю стенку VMEbus. Если система VMEbus имеет и заднюю стенку J1 и заднюю стенку J2 (или комбинированную заднюю стенку J1/J2), в каждом слоте предусмотрена пара 96-контактных соединителей. Если система имеет только заднюю стенку J1, то в каждом слоте предусмотрен только один 96- контактный соединитель. 

STATUS/ID  (Состояние / Идентификатор)
8-, 16- или 32- разрядный код, выдаваемый Прерывателем и принимаемый Обработчиком Прерываний в процессе выполнения цикла Подтверждения Прерывания. 

SUBRACK  (Каркас)
Жесткая конструкция, обеспечивающая механическое крепление плат, вставленных в заднюю стенку, гарантируя при этом должное сочленение соединителей и отсутствие соприкосновения соседних плат в том числе при ударах и вибрации. Каркас обеспечивает, так же, оптимальный поток охлаждающего воздуха через систему. 

SYSTEM CLOCK DRIVER  (Формирователь синхроимпульсов)
Функциональный модуль, обеспечивающий во Вспомогательной шине наличие тактовых импульсов частотой 16 МГц. 

SYSTEM CONTROLLER BOARD   (Плата Системного Контроллера)
Плата, которая всегда находится в слоте 1 и в состав которой входят: Формирователь синхроимпульсов, Арбитр DTB, Драйвер Последовательной цепочки Подтверждения Прерывания, Шинный Таймер. В состав некоторых Системных Контроллеров может входить Монитор Питания. 
UNALIGNED TRANSFER (UAT)   (Невыровненная Передача)
Ведущий или Ведомый могут выдавать и получать данные, переданные невыровненным способом. 

UTILITY BUS   (Вспомогательная Шина)
Одна из четырех шин, предусмотренных на задней стенке VMEbus. Эта шина включает сигналы, которые обеспечивают синхронизацию работы отдельных узлов и модулей и координацию действий при включении и отключении питания.

WRITE CYCLE   (Цикл Записи)
Цикл DTB, при выполнении которого 1, 2, 3, 4 или 8 байтов данных передаются от Ведущего к Ведомому. Цикл начинается с того, что Ведущий выдает адрес и модификатор адреса. Каждый Ведомый принимает эти модификатор адреса и адрес, и выясняет должен ли он участвовать в этом цикле. Если это так, то он записывает информацию, поступившую по шине данных, в свою внутреннюю память и подтверждает передачу. Ведущий заканчивает цикл. 
Приложение B 
Описание Сигналов на контактах соединителей VMEbus
Введение 
Данное приложение содержит обозначения сигналов VMEbus  и их

краткие характеристики. 

A[15.1] 
Адресная шина (биты 15-1) -  линии адреса с тремя состояниями. Используются для передачи адреса A16, A24, A32, A40, A64. Могут использоваться для передачи данных в режимах MBLT и MD32.

А[23.16] 

Адресная шина (биты 23-16) - линии адреса с тремя состояниями. Используются вместе с линиями A[15.1] для передачи адреса  A24, A32, A40, A64. Могут использоваться для передачи данных в режиме MBLT.

А[31.24]

Адресная шина (биты 31-24) - линии адреса с тремя состояниями. Используются вместе с линиями A[23.1] для передачи адреса A32 или A64. Могут использоваться для передачи данных в режиме MBLT.

ACFAIL* 

Отказ сети переменного тока - линия типа "открытый коллектор".Указывает на отсутствие напряжения переменного тока или выход его за допустимые пределы.

AM[5.0]

Модификатор Адреса (биты 5-0) - линии с тремя состояниями.

Используются для передачи информации о разрядности адреса, типе цикла и/или идентификации Ведущего.

AS*

Строб Адреса - линия с тремя состояниями. Указывает, что 

адрес, находящийся на шине адреса, достоверен.

BBSY* 
Занятость шины - линия типа "открытый коллектор". Выдается модулем, который в данный момент является Ведущим, и указывает на то, что он пользуется шиной. Когда Ведущий освобождает эту линию, положительный фронт на ней разрешает Арбитру предоставить доступ к шине запрашивающему устройству, имеющему самый высокий приоритет из числа устройств, выставивших к этому времени запрос на пользование шиной.

BCLR* 
Просьба освободить шину - двухуровневый сигнал, формируемый Арбитром при наличии запроса на захват шины более высокого приоритета, чем приоритет устройства, работающего с шиной в настоящий момент.

BERR*

Сигнал Ошибки - сигнал, формируемый схемой (схемами) с открытым коллектором. Вырабатывается Ведомым или Шинным Таймером, если  передача данных не была закончена, или данные содержали ошибку.

BG[3.0]IN*
Разрешение Доступа к шине, Вход - двухуровневые сигналы, формируемые  Арбитром и Запрашивающими устройствами. Сигналы “Разрешение Доступа к шине, Вход” и “Разрешение Доступа к шине, Выход” образуют последовательную цепочку сигнала разрешения доступа к шине. Сигнал “Разрешение Доступа к шине, Вход” указывает плате, получившей этот сигнал, что она может  использовать  DTB.

BG[3.0]OUT*
Разрешение доступа к шине, Выход - двухуровневые сигналы, формируемые Запрашивающими устройствами. Разрешение доступа к шине, Выход указывает следующей в последовательной цепочке плате, что она может использовать шину DTB.

BR[3.0]*
Запрос шины (0-3) - сигнал, формируемый схемами с открытым коллектором Запрашивающих устройств. Низкий уровень на одной или более из этих четырех линий указывает, что некоторому Ведущему необходим доступ к DTB. 

D [31.0]

Шина данных - двунаправленные линии данных с тремя состояниями, используемые для передачи данных между Ведущими и Ведомыми и Состояния / Идентификатора между Прерывателями и Обработчиком прерываний. Некоторые или все эти линии могут использоваться при передаче адреса  в режимах A40 и A64.

DS0 *, DS1*

Нулевой и Первый стробы данных - сигналы с тремя состояниями, которые в совокупности с LWORD* и A1 указывают количество передаваемых байтовся (1, 2, 3, или 4). В цикле записи первый отрицательный фронт указывает, что данные на шине достоверны. В цикле чтения первый положительный фронт указывает, что данные с шины приняты. 

DTACK*

Подтверждение передачи данных - сигнал, формируемый схемой с открытым коллектором Ведомого. В цикле чтения отрицательный фронт этого сигнала указывает, что на шине выставлены достоверные данные, а в цикле записи, что данные с шины уже приняты. Положительный фронт сигнала говорит о том, что Ведомый освободил шину данных.

GND
Земляные контакты , относительно которых в системе VMEbus измеряются все сигналы и напряжения постоянного тока. 

IACK* 
Разрешение прерывания - сигнал с тремя состояниями или с выхода схемы с открытым коллектором, формируемый Обработчиком прерываний при наличии запроса на прерывание. В задней стенке этот сигнал поступает на контакт IACKIN* Слота 1, т.е на вход драйвера последовательной цепочки. 

IACKIN*

Разрешение прерывания, Вход  -  двухуровневый сигнал. Сигналы IACKOUT* образуют последовательную цепочку. Сигнал IACKIN* указывает плате VMEbus, в которую он поступает, что она может ответить на данный цикл Разрешения прерывания.

IACKOUT

Разрешение прерывания, Выход - двухуровневый сигнал. Сигналы  IACKIN* и  IACKOUT* образуют последовательную цепочку. Сигнал IACKOUT* указывает плате, следующей в последовательной цепочке за той платой, которая этот сигнал выдала, что она может ответить на данный цикл разрешения прерывания.

IRQ[7.1]*

Запросы на прерывание (7-1) - формируются схемами с открытым коллектором Прерывателей. Когда несколько линий поступают в один обработчик прерываний, приоритет отдается линии, имеющей наибольший номер.
LWORD*

Длина слова - сигнал с тремя состояниями. В совокупности с DS0 *, DS1 * и A01 определяет номер (номера) байтов, участвующих в цикле передачи данных. Эта линия может также использоваться для передачи разряда данных в фазе передачи данных циклов MD32 и MBLT.

RETRY*

Отмена. Формируется Ведомым, если он не может в данное время завершить цикл, и Ведущему следует попытаться выполнить этот цикл еще раз несколько позже. 

SERA
Используется модулями Последовательной Шины для передачи кодированных данных.

SERB
Используется модулями Последовательной Шины для передачи кодированных данных.

SYSCLK
Системные Синхроимпульсы - двухуровневый сигнал частотой 16 МГц, независимый от любого другого сигнала на шине. 

SYSFAIL*

Отказ Системы - сигнал с выхода схемы с открытым коллектором, который указывает, что в системе произошел отказ. Этот сигнал может быть выработан любой платой VMEbus. 

SYSRESET*

Сброс Системы - сигнал с выхода схемы с открытым коллектором, по которому , когда это необходимо, производится установка системы в исходное состояние. 

WRITE* 

Запись - сигнал с тремя состояниями, формируемый Ведущим и указывающий, является ли цикл передачи данных циклом Чтения или Записи. Высокий уровень соответствует чтению, а низкий - записи. 

+5V STDBY
Резервный источник напряжения +5В постоянного тока. Эта линия обеспечивает питанием устройства, требующие питания от батареи. 

+5V 
Питание +5В постоянного тока. Используется логическими схемами системы. 

+12V 
Питание +12В постоянного тока. Используется логическими схемами системы. 

-12V 
Питание -12В постоянного тока. Используется логическими схемами системы. 

Приложение C  

Идентификация Изготовителей Плат
Идентификатор изготовителя платы - три байта (24 бита), выдается отделом Регистрации IEEE. Этот идентификатор представляет собой  Уникальный Код, определяемый в соответствии с требованиями Международного Совета IEEE по стандартизации, и действует по всему миру. Идентификаторы предоставляются IEEE по цене, определяемой самим IEEE.

Для получения дополнительной информации о получении идентификатора обращайтесь по адресу:

IEEE Registration Authority

IEEE Standards Department

445 Hoes Lane, P.O. Box 1331

Piscataway NJ 08855-1331

Phone:           908 562 3813

Fax:                908 562 1571
24-разрядный идентификатор изготовителя платы записывается в ПЗУ Конфигурации. Старший байт размещается по адресу 0x27. Второй байт - по адресу 0x2B, а самый младший байт - по адресу0x2F.

                   1-й байт                                 2-й байт                                3-й байт
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Приложение D
Перечень ПРАВИЛ, РЕКОМЕНДАЦИЙ, УКАЗАНИЙ, РАЗРЕШЕНИЙ и ПОЯСНЕНИЙ
	Правило 2.1а
	       46

	Правило 2.2
	       51

	Правило 2.3
	       51

	Правило 2.4
	       76

	Правило 2.5
	       76

	Правило 2.6
	       91

	Правило 2.7
	       62

	Правило 2.8
	       62

	Правило 2.9
	       72

	Правило 2.10
	       73

	Правило 2.11
	       73

	Правило 2.12а
	       80

	Правило 2.13а
	     106

	Правило 2.14а
	     107

	Правило 2.15а
	     107

	Правило 2.16
	     107

	Правило 2.17а
	     108

	Правило 2.18
	     120

	Правило 2.19
	     121

	Правило 2.20
	     122

	Правило 2.21
	     130

	Правило 2.22
	     130 

	Правило 2.23
	     131

	Правило 2.24
	     131

	Правило 2.25
	     131

	Правило 2.26
	     132

	Правило 2.27
	     145

	Правило 2.28
	     145

	Правило 2.29
	      146

	Правило 2.30
	      146

	Правило 2.31
	      146

	Правило 2.32
	      146

	Правило 2.33а
	      146

	Правило 2.34а
	      147

	Правило 2.35
	      147

	Правило 2.36
	      147

	Правило 2.37
	      147

	Правило 2.38
	      147

	Правило 2.39
	      147

	Правило 2.40
	      148

	Правило 2.41
	      148

	Правило 2.42
	      148

	Правило 2.43
	      148

	Правило 2.44а
	      149

	Правило 2.45
	      149

	Правило 2.46а
	      149

	Правило 2.47а
	      149

	Правило 2.48а
	      149

	Правило 2.49
	      150

	Правило 2.50
	      150

	Правило 2.51
	      150

	Правило 2.52
	      150

	Правило 2.53а
	      157

	Правило 2.54а
	      157

	Правило 2.55
	      157

	Правило 2.56а
	      158

	Правило 2.57
	     158

	Правило 2.58а
	     159

	Правило 2.59
	     163

	Правило 2.60
	     163

	Правило 2.61
	Не исп.

	Правило 2.62
	Не исп.

	Правило 2.63
	Не исп.

	Правило 2.64
	Не исп.

	Правило 2.65
	Не исп.

	Правило 2.66
	       81

	Правило 2.67
	Не исп.

	Правило 2.68
	       93

	Правило 2.69
	       47

	Правило 2.70
	       55

	Правило 2.71
	       72

	Правило 2.72
	       74

	Правило 2.73
	       74

	Правило 2.74
	       74

	Правило 2.75
	       74

	Правило 2.76
	       75

	Правило 2.77
	       76

	Правило 2.78
	       80

	Правило 2.79 
	       81

	Правило 2.80
	       82

	Правило 2.81
	       95

	Правило 2.82
	       95

	Правило 2.83
	       95

	Правило 2.84 
	       95

	Правило 2.85
	       98

	Правило 2.86
	       98

	Правило 2.87
	       99

	Правило 2.88
	     103

	Правило 2.89
	     105

	Правило 2.90
	     105

	Правило 2.91
	     105

	Правило 2.92
	     108

	Правило 2.93
	     119

	Правило 2.94
	     149

	Правило 2.95
	     152

	Правило 2.96
	     152

	Правило 2.97
	     158

	Правило 2.98
	     158

	Правило 2.99
	     159

	Правило 2.100
	     159

	Правило 2.101
	     159

	Правило 2.102
	     160

	Правило 2.103
	     160

	Правило 2.104
	     160

	Правило 2.105
	     160

	

	Правило 3.1
	     197

	Правило 3.2
	     200

	Правило 3.3
	     200

	Правило 3.4
	     201

	Правило 3.5
	     202

	Правило 3.6
	     204

	Правило 3.7
	     208

	Правило 3.8
	     208

	Правило 3.9
	     209

	Правило 3.10
	     209

	Правило 3.11
	     209

	Правило 3.12
	     214

	Правило 3.13
	     229

	Правило 3.14
	     210

	Правило 3.15
	     204

	

	Правило 4.1
	     237

	Правило 4.2
	     239

	Правило 4.3
	     239

	Правило 4.4
	     245

	Правило 4.5
	     252

	Правило 4.6
	     252

	Правило 4.7
	     253

	Правило 4.8
	     253

	Правило 4.9
	     276

	Правило 4.10
	     276

	Правило 4.11
	     276

	Правило 4.12
	     276

	Правило 4.13
	     276

	Правило 4.14
	     277

	Правило 4.15
	     281

	Правило 4.16
	     281

	Правило 4.17
	     281

	Правило 4.18
	     282

	Правило 4.19
	     282

	Правило 4.20
	     282

	Правило 4.21
	     282

	Правило 4.22
	     282

	Правило 4.23
	     282

	Правило 4.24
	     283

	Правило 4.25
	     283

	Правило 4.26
	     283

	Правило 4.27
	     283

	Правило 4.28
	     283

	Правило 4.29
	     283

	Правило 4.30
	     284

	Правило 4.31
	     284

	Правило 4.32
	     284

	Правило 4.33
	     284

	Правило 4.34
	     285

	Правило 4.35
	     289

	Правило 4.36
	     289

	Правило 4.37
	     289

	Правило 4.38
	     289

	Правило 4.39
	     289

	Правило 4.40
	     290

	Правило 4.41
	     290

	Правило 4.42
	     290

	Правило 4.43
	     291

	Правило 4.44
	     291

	Правило 4.45
	     291

	Правило 4.46
	     293

	Правило 4.47
	     293

	Правило 4.48
	     293

	Правило 4.49
	     270

	Правило 4.50
	     238

	

	Правило 5.1
	     304

	Правило 5.2
	     305

	Правило 5.3
	     311

	Правило 5.4
	     312

	Правило 5.5
	     312

	Правило 5.6
	     312

	Правило 5.7
	     312

	Правило 5.8
	     314

	Правило 5.9
	     317

	Правило 5.10
	Не исп.

	Правило 5.11
	     304

	Правило 5.12
	     319

	Правило 5.13
	     319

	Правило 5.14
	     320

	Правило 5.15
	     320

	Правило 5.16
	     320

	Правило 5.17
	     323

	Правило 5.18
	     323

	Правило 5.19
	     327

	Правило 5.20
	     327

	Правило 5.21
	     328

	Правило 5.22
	     328

	

	Правило 6.1
	     329

	Правило 6.2
	     329

	Правило 6.3
	     329

	Правило 6.4
	     329

	Правило 6.5
	     329

	Правило 6.6
	     332

	Правило 6.7
	     332

	Правило 6.8
	     332

	Правило 6.9
	     333

	Правило 6.10
	     335

	Правило 6.11
	     335

	Правило 6.12
	     335

	Правило 6.13
	     336

	Правило 6.14
	     336

	Правило 6.15
	     337

	Правило 6.16
	     338

	Правило 6.17
	     338

	Правило 6.18
	     339

	Правило 6.19
	     339

	Правило 6.20
	     340

	Правило 6.21
	     341

	Правило 6.22
	     341

	Правило 6.23а
	     342

	Правило 6.24
	     346

	Правило 6.25
	     346

	Правило 6.26
	     346

	

	Правило 7.1
	     351

	Правило 7.2
	     351

	Правило 7.3
	     351

	Правило 7.4
	     351

	Правило 7.5
	     353

	Правило 7.6
	     353

	Правило 7.7
	     354

	Правило 7.8
	     354

	Правило 7.9
	     354

	Правило 7.10
	     355

	Правило 7.11
	     356

	Правило 7.12
	     356

	Правило 7.13
	     358

	Правило 7.14
	     358

	Правило 7.15
	     359

	Правило 7.16
	     360

	Правило 7.17
	     362

	Правило 7.18
	     363

	Правило 7.19
	     363

	Правило 7.20
	     363

	Правило 7.21
	     364

	Правило 7.22
	     364

	Правило 7.23
	     365

	Правило 7.24
	     365

	Правило 7.25
	     366

	Правило 7.26
	     366

	Правило 7.27
	     368

	Правило 7.28
	     368

	Правило 7.29
	     368

	Правило 7.30
	     370

	Правило 7.31
	     370

	Правило 7.32
	     375

	Правило 7.33
	     376

	Правило 7.34
	     384

	Правило 7.35
	     384

	Правило 7.36
	     403

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Правило 7.37
	     355

	Правило 7.38
	     357

	Правило 7.39
	     357

	Правило 7.40
	     357

	Правило 7.41
	     357

	Правило 7.42
	     366

	Правило 7.43
	     366

	Правило 7.44
	     366

	Правило 7.45
	     366

	Правило 7.46
	     370

	Правило 7.47
	     370
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